
����������	�

������������������
�����
���������������
�	�
�� �!

�#"$

��� ��%�&'��	)(*�+%�,��
-�.�/�.�0�1�2�3$46567�8�9:. ;�7=<�5?>:4�@ A?BDC63$465�5)E?7�F�46G:HIBKJL4NM�4)BIA�E?7+465�C�OK>:169P5RQ�1N165SAP5)T=U

;�V+W:XIXKY�ZN[S\P]KYK^S_PW:`ba�c�WN_?d�`�e)XIe)f)gIWN\P]�hi^�j
j?Z:kml�gIXIX�]bn�o�p6qNr6q:s
E�t�c�u�c�Y�ZN[S\�v�w�WN\�WNZNj?_?d�]Kx XIe)j
dSZNy{z=ZNj
|K]Sn�o�p6qNr)})~

T � W:��a:��eN��h�ZNa
d�W:ymZNa
g�_:\P]b��`�gI�6W:j?\�gIa�k$eN�+�+ZNXIgD��e)j
`�g�Zb]SV+W:j
|6W:XIW:k6]b�+t'rNsbqN~)p
t���j
gIX��b]��:r)r)r
�R�����L�R���L�

��WL\�a
^S�bkm_:ZNXIX Z)�byRg�\
\�gIe)`Rj?ZNa
WN\�gI`iZLXIgI`�WNZNj�_Pe)yRy�^�`�g�_PZNa
gIe)`�`�W:a��+e)j
|���gIa
diWNZ)_?d
_:ZNXIX�g��bW:`ba
gD�SWN�![bk�ZN`'ZNj
j
gI�)ZNXLa
gIyRW6]��b^�j?ZNa
gIe)`�]�[SZN`S�b��g��ba
d�j
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba:]�ZN`S�
e)j
gIf)gI`�v��bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`��SZNgIj:�=n�W:a��+e)j
|LXIgI`�|�\=ZNXIXSdSZ:�6W�a
d�W�\
ZNyRW�[SZN`S�b��g��ba
dR_:ZN�SZ)_PgIa�k6]
ZN`S�iZ�_:ZNXIX�_:ZN`m[SW$Z)�byRgIa
a
WN��e)`�XIkRgD� a
d�W:j
W�g�\�\�^b�m_PgIW:`ba+[SZN`S�b��g��ba
d�Z:�)ZNgIX�ZN[�XIW�e)`
W:�6W:j
kRXIgI`�|iZNXIe)`�fma
d�W$_:ZNXIX���\��SZNa
d��$�+ZNXIX�\�`�e)a�Z)�byRgIa
a
WN�mZNj
W$d�W:X��mgI`�ZR�6^�W:^�W6]SgI`
_Pe)`ba
j?Z)\�a�a
e�a
d�W���j
e)a
eb_Pe)XSeN��XIe6\
\=`�W:a��+e)j
|�\P� ��W��bW:a
W:j
yRgI`�W=ymZN�bgIy�^�y�Z)�byRg�\
\�gIe)`
j?ZNa
WN\+��_:ZN�SZ)_PgIa
gIWN\?�S^�`S�bW:j=f)j
W:WN�bk�_:ZNXIX�ZNXIXIeb_:ZNa
gIe)`$j
^�XIWN\ \�^S_?d$Z)\=x gIj?\�a=x gIa=ZN`S�$V+WN\�a
x gIa+��e)j�\�W:�6W:j?ZNX�[SZ)\�W:XIgI`�W�yReb�bW:X�\P]�ZN`S�i��j
eN�6W�a
dSZNa�a
d�W�`SZNa
^�j?ZNX=`�WN_PWN\
\
ZNj
km_Pe)`S�bgIv
a
gIe)`���e)j�\�a?ZN[�gIXIgIa�kig�\�\�^b�m_PgIW:`ba:����W$WN\�a?ZN[�XIg�\�d�a
d�W�_PXIe6\�W�_Pe)`�`�WN_Pa
gIe)`S\�[SW:a��+W:W:`
e)^�jR`�W:�{��j
e)[�XIW:ym\$ZN`S��a
d�W�_PX�Z)\
\�g�_:ZNX���j
e)[�XIW:ym\$eN�L[�gI`!�SZ)_?|bgI`�f*ZN`S�!gI`ba
W:j
�)ZNX
�SZ)_?|bgI`�f��� �`��bgIW:��eN�+a
d�WN\�W�_Pe)`�`�WN_Pa
gIe)`S\P]KgIa�g�\�\�^�j
��j
g�\�gI`�fRa
eR�S`S�ia
dSZNa�V+WN\�a�x gIa
ZNXIXIeb_:ZNa
gIe)`m�Se)XIg�_PgIWN\�ZNj
W�gI`b��W:j
gIe)j+a
eRx gIj?\�a�x gIa��Se)XIg�_PgIWN\�gI`ma
d�W�yReb�bW:X�\+\�a
^S�bgIWN�K�

¡ ¢ £�¤=¥�¦m§�¨�©+¤�ª:¦�£

t�`mWP«KWN_Pa
gI�6W6]6WNZ)\�gIXIkRgIyR��XIW:y�W:`6a
WN��_:ZNXIX�Z)�byRg�\
\�gIe)`m�Se)XIg�_PkRg�\�Z$|6W:k�W:XIW:yRW:`ba=gI`ma
d�W$_Pe)`S\�a
j
^S_Pv
a
gIe)`$eN�KymZN`bkL_Pe)yRy�^�`�g�_PZNa
gIe)`�`�W:a��+e)j
|�\P�=l�eN�+W:�6W:j:]:a
d�W��bWN\�gIf)`�ZN`S��ZN`SZNXIk�\�g�\ eN��\�^S_?d$�Se)XIg�_PgIWN\
a�kb��g�_:ZNXIXIkR�Se6\�WN\��bgD�m_P^�XIa���j
e)[�XIW:ym\P]S�SZNj
a
g�_P^�X�ZNj
XIkm��gIa
d�gI`iy�^�XIa
gIy�WN�bg�Z�`�W:a��+e)j
|bgI`�f�a
WN_?d�`�e)XIe)v
f)gIWN\�\�^S_?d�Z)\Lt�c�h¬��t�\�k�_?d�j
e)`�e)^S\�c�j?ZN`S\���W:jLhieb�bW)�?��c�ei\�a
^S�bk�a
d�WN\�W���j
e)[�XIW:ym\�gI`�ZRXIgI`�WNZNj
`�W:a��+e)j
|m��gIa
dif)gI�6W:`mXIgI`�|m[SZN`S�b��g��ba
dS\P]K�+W$Z)�be)��a�Z�yReb�bW:X�gI`i��d�g�_?diZR_:ZNXIX�j
WN�6^�WN\�a�g�\�g��bW:`�v
a
gD�SWN�R[bkRgIa?\�\�e)^�j?_PWLZN`S�i�bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`�]�gIa?\�ZNj
j
gI�)ZNX�a
gIyRW6]6gIa?\+[SZN`S�b��g��ba
dij
WN�6^�gIj
W:yRW:`6a:]6ZN`S�mgIa?\
�b^�j?ZNa
gIe)`��!�+ZNXIX�\$_:ZN`*[SWi\
_?d�WN�b^�XIWN��Z)_Pj
e6\
\�Z�f)gI�6W:`�XIgI`�|�ZNa�a
d�Wm\
ZNyRWRa
gIyRW�gD��ZN`S�*e)`�XIk�gD�
a
d�W:gIj+_P^�y�^�X�ZNa
gI�6W�[SZN`S�b��g��ba
dmj
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba �be6WN\+`�e)a+W:��_PW:WN�La
d�W�XIgI`�|$[SZN`S�b��g��ba
d���c+d�W�a
W:j
y
­ [SZN`S�b��g��ba
d��:`�W:WN��`�e)a [SW+a?ZN|6W:`�XIgIa
W:j?ZNXIXIkK®:a
d�W�yReb�bW:X6_:ZN`L[SW+ZN����XIgIWN��a
e�e)a
d�W:j gI`ba
W:j
��j
W:a?ZNa
gIe)`S\
\�^S_?diZ)\�ZN` ­ WP«KWN_Pa
gI�6W�[SZN`S�b��g��ba
d��S_Pe)`S_PW:��a���\�W:W�W6� f��I]�¯ °�h�r)}N±��?�

hie6\�aLyReb�bW:j
`�j
WN\�WNZNj?_?d�e)`!_:ZNXIX+Z)�byRg�\
\�gIe)`��Se)XIg�_PgIWN\�dSZ)\$_Pe)`S_PW:`ba
j?ZNa
WN��e)`*XIe6\
\L\�k�\�a
W:ym\
��d�W:j
Wma
d�Wi�bWN_Pg�\�gIe)`*a
e�Z)_:_PW:��a$e)j�j
W
²�WN_Pa$Z�_:ZNXIX�g�\LymZ)�bWRe)`S_PW�ZN`S����e)j�ZNXIX�ZNa�a
d�Wma
gIyRWReN�
³�´�µN¶ ·I¸P¹Nº�»�µ�¼?¹N»�µN¸Pº�½�¾K¿)¼?º�»�½D¼?À�À�Á+¾�¹N¿N¿)¸Pº�»�¶
Â�Ã:Á�¼?Ä�Å ÆNÇ�È�¼?»�µN¶�É�¼?»�½DÊ�¼?À6ÆNÊ�½�¶�Ä)Ê�¶�¾=Ëb¸P¾�»�Â:¸NÊ�»�¸Pº�¼?À�Ì�¶�¾�¶
¼?º�Ê�µ

ÇN¶�À�À�¸?Í�¾�µN½�¿bÎ

�



a
d�W�_:ZNXIX���\RZNj
j
gI�)ZNX�����e)`S\�g��bW:j?ZN[�XIW�WP«Ke)j
amdSZ)\R[SW:W:`���^�aRgI`ba
e�a
d�W�_Pe)yR�SW:a
gIa
gI�6WmZN`SZNXIk�\�g�\ReN�
�Se)XIg�_PgIWN\�gI`�a
d�g�\m\�W:a
a
gI`�f���\�W:W�W6� f��I]$¯ V�x=Y�r � ±���e)jiZ*j
WN_PW:`ba��SZN�SW:ji��gIa
d�ymZN`bk!j
WP��W:j
W:`S_PWN\?�?�
x�e)jRa
d�WiyRe)j
Wij
W:XIW:�)ZN`baR\�a
eb_?dSZ)\�a
g�_�ZN`SZNXIk�\�g�\P]�\�W:W*¯ ��W:X�rb�P±���e)jmZN`�W:�ba
W:`S\�gI�6Wi\�^�j
�6W:k*eN�La
d�W
j
WN\�WNZNj?_?d�e)`*XIe6\
\�`�W:a��+e)j
|�\P] gI`S_PXI^S�bgI`�fme)`�W:v��bgIyRW:`S\�gIe)`SZNX�`�W:a��+e)j
|�\�_Pe)j
j
WN\��Se)`S�bgI`�f�a
e�a
d�e6\�W
gI`ba
j
eb�b^S_PWN�md�W:j
W6�+ �`�_Pe)`ba
j?Z)\�a:]Se)^�j�yReb�bW:X Z)\
\�^�yRWN\�a
dSZNa�_:ZNXIX�\�_:ZN`i[SW$�bW:X�Z:k6WN������X�Z)_PWN�RgI`ba
e
Z$�6^�W:^�W)�=ZN`S�mZ)�byRgIa
a
WN�$X�ZNa
W:j+^�`S�bW:j+yRe)j
W���Z:�6e)j?ZN[�XIW�a
j?Z:�m_�_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\P�� �`Ra
d�W�j
WN_PW:`ba��+e)j
|
eN��x�W:X��bymZN`�`mW:a�ZNX�¯ x=h����Sr���]�x�W:X�r��:±�]�\�^S_?d�\�k�\�a
W:ym\�ZNj
W�\�a
^S�bgIWN�iZNa�XIW:`�f)a
d���c�eL²�^S\�a
gD��kma
d�W
Z)���bWN�LyRWN_?dSZN`�g�\�y�eN��_:ZNXIXbZ)�byRg�\
\�gIe)`L��gIa
d$�bW:X�Z:k6])x�W:X��bymZN`�`�W:a=ZNX�ZNj
f)^�W�a
dSZNa:]6[bk�W:XIgIyRgI`SZNa
gI`�f
a
d�Wi_:ZNXIX�j
W:a
j
g�ZNX	�:j
WN\�^�[�yRg�\
\�gIe)`�a
j?Z:�m_)]�WN\��SWN_Pg�ZNXIXIk�a
dSZNa�f)W:`�W:j?ZNa
WN��[bk ­ �SZNa
gIW:`ba:�=_Pe)yR��^�a
W:j?\P]
Z)�byRg�\
\�gIe)`i�Se)XIg�_PgIWN\�W:�bW:j
a�f)j
WNZNa
W:j�_Pe)`ba
j
e)X=eN�6W:j�Zm\�ymZNXIXIW:j�eN«KW:j
WN��XIe6Z)�K����t yRe)j
WLa
d�e)j
e)^�f)d
�bg�\
_P^S\
\�gIe)`i_:ZN`i[SW���e)^�`S�mgI`ma
d�W��SZN�SW:j?\=²�^S\�a�_PgIa
WN�K�D�

��e)y�[�gI`SZNa
e)j
g�ZNX�ZN`SZNXIk�\�g�\i¯ x=h����Kr��b]�x�W:X�r��N±�ZN`S�!\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\R¯ x�W:X�r��:±�gI`S�bg�_:ZNa
WRa
dSZNaR_:ZNXIX
Z)�byRg�\
\�gIe)`���gIa
d*�bW:X�Z:k�dSZ)\$ymZN`bk�Z)�b�)ZN`ba?ZNf)WN\P�*l�eN�+W:�6W:j:]��6W:j
k�XIgIa
a
XIW�g�\�|b`�eN��`!ZN[Se)^�a�a
d�W
�SW:j���e)j
ymZN`S_PW�eN��\�^S_?d�\�k�\�a
W:ym\���gIa
d�gI`�\�a
eb_?dSZ)\�a
g�_�yReb�bW:X�\P]S��d�g�_?dmg�\�e)^�j��Se)gI`ba�eN���bW:�SZNj
a
^�j
W
d�W:j
W6����W+gIyR�Se6\�W���j
e)[SZN[�gIXIgIa�k�X�Z:��\�e)`�_:ZNXIXb_?dSZNj?Z)_Pa
W:j
g�\�a
g�_:\�ZN`S��a
d�W:`$_Pe)yR��^�a
W+_:ZNXIXbZ)�byRg�\
\�gIe)`
_:ZN�SZ)_PgIa
gIWN\+��e)j�_PW:j
a?ZNgI`me)`�W��bgIyRW:`S\�gIe)`SZNX���XIgI`�WNZNjP�+`�W:a��+e)j
|�\P®SgI`i�SZNj
a
g�_P^�X�ZNj:]S�+W$�bW:a
W:j
yRgI`�W�gI`
WNZ)_?dL_:Z)\�W�a
d�W�ymZN�bgIy$^�y�_:ZNXIXbZNj
j
gI�)ZNX6j?ZNa
W+\�^S_?d�a
dSZNa a
d�W=`b^�y�[SW:jKeN�S�bW:X�Z:k6WN��_:ZNXIX�\�ZNa ZN`bk�a
gIyRW
j
W:ymZNgI`S\��S`�gIa
W�gI`�W:�b�SWN_Pa
WN�L�)ZNXI^�W6��
�^�j�j
WN\�^�XIa?\�_Pe)`ba
j
gI[�^�a
W�a
e�ymZNa
d�W:ymZNa
g�_:ZNX)��e)^�`S��ZNa
gIe)`S\+[bk
WN\�a?ZN[�XIg�\�d�gI`�f$a
d�WLa
j?Z)_Pa?ZN[�gIXIgIa�k�eN��[SZ)\�W:XIgI`�W�yReb�bW:X�\�eN�+_Pe)yRy�^�`�g�_:ZNa
gIe)`R\�k�\�a
W:ym\P�� �`iZ)���bgIa
gIe)`�]
a
e)f)W:a
d�W:j ��gIa
dL\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\P]Pe)^�j=j
WN\�^�XIa?\Kf)gI�6W=��j?Z)_Pa
g�_:ZNX6gI`S\�gIf)dba?\�gI`ba
e�a
d�W�[SW:dSZ:�bgIe)j:])\�e)yRW:a
gIyRWN\
^�`�W:�b�SWN_Pa
WN�K]beN��f)j
W:WN�bkR_:ZNXIX Z)�byRg�\
\�gIe)`R�Se)XIg�_PgIWN\P�

c+d�W$f)W:`�W:j?ZNX�_:ZNXIXIv�Z)�byRg�\
\�gIe)`i��j
e)[�XIW:y�g�\��bWP�S`�WN�me)`�ZRXIgI`�WNZNj�`�W:a��+e)j
|K]K��d�W:j
WLa
d�W:j
W�ZNj
W
��
 ��`�eb�bWN\=ZN`S� � XIgI`�|�\P]:WNZ)_?d���gIa
dL[SZN`S�b��g��ba
d�_:ZN�SZ)_PgIa�k$�)���+ZNXIX6j
WN�6^�WN\�a?\ ZNj
j
gI�6W�gI`LZ�z e)g�\
\�e)`
\�a
j
WNZNy ZNa+a
e)a?ZNXKj?ZNa
W����N]6��gIa
dRa
d�W��Rv�a
dm_:ZNXIX�dSZ:�bgI`�fL[SZN`S�b��g��ba
dRj
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba�������p��������
����ZN`S���b^�j?ZNa
gIe)`���� �'pb��V�ZN`S�b��g��ba
d�j
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba?\+ZN`S���b^�j?ZNa
gIe)`S\�ZNj
W$gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba:]KZN`S�
[Se)a
d"!�����#+ZN`S��!$����#+ZNj
W�g�� g����K�P\�WN�6^�W:`S_PWN\P��c+gIyRW=g�\K\
_:ZNXIWN��\�e�a
dSZNa&%R¯ ����±(''�)� t*_:ZNXIX���\K\�e)^�j?_PW
ZN`S�$�bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`$ZNj
W+f)gI�6W:`�[bk�Z��SZNgIj+�*)��*+��?]N��d�W:j
W,)
]Na
d�W�\�e)^�j?_PW6]Ng�\ Z�^�`�gD��e)j
y'j?ZN`S�be)y \
ZNyR��XIW
��j
e)y�a
d�W�\�W:a�!6���.-.-.-(� ��
 ��#�eN��`�eb�bWN\P]�ZN`S��+S]6a
d�W��bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`�]6g�\�Z�^�`�gD��e)j
y�j?ZN`S�be)y \
ZNyR��XIW
��j
e)y/!6���.-.-.-(� ��
 ��#,0�!$)�#6�=n�e)a
W�a
dSZNa:]bgI`mZN`mWN�6^�gI�)ZNXIW:`ba�\�W:a
v�^���]��+W�_Pe)^�X���dSZ:�6W�_:ZNXIX�\�ZNj
j
gI�6W
ZNa�a
d�W ��
 ��`�eb�bWN\+gI`RgI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba+z e)g�\
\�e)`i\�a
j
WNZNym\P]6WNZ)_?dmZNa�j?ZNa
W����.16� ��
 �N�?®SZ)\�[SWP��e)j
W6]SZ
_:ZNXIX��+e)^�X��LdSZ:�6W�Z��bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`R_?d�e6\�W:`$gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba
XIkLZNa�j?ZN`S�be)y ��j
e)y2!6���.-.-.-(� ��
 ��#&03!$)�#6]
��d�W:j
W4)�g�\Ka
d�W�_:ZNXIX���\K\�e)^�j?_PW6��5�^�W:^�WN\KeN�K�bW:X�Z:k6WN��_:ZNXIX�\SyRgIf)dbaK[SW�ZNXIXIeN�+WN��a
e���e)j
y'ZNa gI`S�bgI�bg��b^SZNX
`�eb�bWN\P]S[�^�a�e)^�j�gI`ba
W:j
WN\�a+�+e)^�X��m\�a
gIXIXK[SWLj
WN\�a
j
g�_Pa
WN��a
e$a
d�W�a
e)a?ZNX XIW:`�f)a
dmeN��ZNXIX �6^�W:^�WN\P�

��WmZ)\
\�^�yRW$a
dSZNa$a
d�W�`�W:a��+e)j
|�dSZ)\LZi�b^���XIW:��\�a
j
^S_Pa
^�j
WRgI`�a
dSZNaLa��+e�_:ZNXIX�\�_:ZN`�^S\�WmZN`bk
XIgI`�|$ZNa�a
d�W�\
ZNyRW�a
gIyRW+\�eLXIe)`�fLZ)\=a
d�W:gIj�\�e)^�j?_PWN\�ZNj
W�e)`�e)���Se6\�gIa
W�\�g��bWN\ eN��a
d�W�XIgI`�|K� c+db^S\P]6a
d�W
XIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dba�a
j?Z:�m_���_:ZNXIX�\+��gIa
d�\�e)^�j?_PWN\�a
e�a
d�WLXIWP��a�eN��a
d�W:gIj��bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`S\?���be6WN\�`�e)a�gIyR�SWN�bW
a
d�W�j
gIf)dba
v�a
e)v�XIWP��a�a
j?Z:�m_)]�ZN`S�m[Se)a
dia�kb�SWN\+eN�+_:ZNXIX�\�dSZ:�6W�a
e)a?ZNX ZNj
j
gI�)ZNX j?ZNa
W��"'6���.1N~b�

 �`*a
d�Wm`�W:�ba$a
d�j
W:Wi\�WN_Pa
gIe)`S\P]=�+WmW:��ZNyRgI`�WR\��SWN_Pg�ZNX�_:Z)\�WN\$eN��a
d�Wmf)W:`�W:j?ZNX�yReb�bW:X�]�Z)\L��e)XIv
XIeN��\P� ��W*[SW:f)gI`'gI`7�6WN_Pa
gIe)` ~�[bk�ZN`SZNXIk�8:gI`�f�Z�f)j
W:WN�bk'ZNXIf)e)j
gIa
d�y ��e)j�a
d�W!_:Z)\�W*��d�W:j
W
���9'����9''���4�2''���?~��.-.-.-(�bZN`S��a
db^S\=��d�W:j
W�[SZN`S�b��g��ba
dR�SZNj
a
gIa
gIe)`�gI`�f����SZ)_?|bgI`�fb� ��j
e)[�XIW:ym\

~



ZNj
WLZ:�6e)g��bWN�K��c+d�W���j
e)[�XIW:y j
WN�b^S_PWN\�a
eR\
_?d�WN�b^�XIgI`�f$_:ZNXIX�\+^�`S�bW:j�a
d�WL_Pe)`S\�a
j?ZNgI`ba�a
dSZNa�`�e)`�WLeN�
a
d�e6\�Wm\
_?d�WN�b^�XIWN�i��e)jLa
d�Wm\
ZNyRW�a
gIyRW$^�`�gIa�eN�6W:j
X�ZN��®=�+WR_:ZNXIX�a
d�g�\RH�5 � AP9��:4)B����?MSA
C��6BDH�5
	)]+\�gI`S_PW
_:ZNXIX�\LZNj
Wm_Pe)yR��XIW:a
W:XIki�bWP�S`�WN��[bk��bg�\
_Pj
W:a
WRgI`ba
W:j
�)ZNX�\�!$)�� ) 
 ���.-.-.-(�*+ #6��Y�ZNf6ZNj
g�Z)\P]�
��bXIk�8:|6e�]
ZN`S���KZNf)gIW:j�¯ Y&

�K���N±SZN��a
XIk$j
WP��W:j a
e�a
d�g�\�\�W:a
v�^��RZ)\�Z ­ �bg�\�²�e)gI`ba
XIkL\�dSZNj
WN�$`�W:a��+e)j
|K�I®)a
d�W:k$\�a
^S�bk
a
d�W�XIe6\
\+�6W:j?\�gIe)`mZN`S��W:�ba
W:`S��a
d�W�ZN`SZNXIk�\�g�\+a
e$a
d�W�_:Z)\�W���d�W:j
W�ZN`bk�`b^�y�[SW:j�^��Ra
e�\�e)yRW��S�bWN�� ����eN�+_:ZNXIX�\�_:ZN`meN�6W:j
X�ZN���
�6WN_Pa
gIe)`�}$j
W:��X�Z)_PWN\+a
d�WL^�`�gIa��b^�j?ZNa
gIe)`S\���gIa
digI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba�W:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX �b^�j?ZNa
gIe)`S\L����gIa
d

�SZNj?ZNyRW:a
W:j���[bk�e)^�j�_Pe)`b�6W:`ba
gIe)`"%R¯ ����±('��N�?]�[�^�a�a
e$_Pe)yR�SW:`S\
ZNa
W���e)j�a
d�W�f)j
WNZNa
W:j��bgD�m_P^�XIa�k6]
gIa j
WN\�a
j
g�_Pa?\�a
d�W+`�W:a��+e)j
|�a
e � '�}�`�eb�bWN\���~�XIgI`�|�\?�?���6WN_Pa
gIe)`Ls�gI`ba
j
eb�b^S_PWN\�[SZN`S�b��g��ba
d$�SZ)_?|bgI`�f
��j
e)[�XIW:ym\K[bk�a?ZN|bgI`�f�a
d�W,����Z)\ gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba�j?ZN`S�be)y�\
ZNyR��XIWN\S��j
e)y'a
d�W+^�`�gD��e)j
y'�bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`
e)` !6�$1
� �.-.-.-(�:���&0R�N��1
� #6��c+d�W�_Pe)`S_PWN\
\�gIe)`$a
e�f)j
WNZNa
W:j��bgD�m_P^�XIa�k�gI`$a
d�g�\ _:Z)\�W+g�\ a
d�W+j
WN\�a
j
g�_Pa
gIe)`
a
e�Z�\�gI`�f)XIW+XIgI`�|�� � '��N� ZN`S�L^�`�gIa=�b^�j?ZNa
gIe)`�_:ZNXIX�\P���6a?ZN[�gIXIgIa�k�a
d�W:e)j
W:ym\�ZNXIe)`�f���gIa
d��bg�\
_P^S\
\�gIe)`S\
eN��ZN����XIg�_:ZNa
gIe)`S\P]�\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`�j
WN\�^�XIa?\P]�ZN`S�m_Pe)`)²�WN_Pa
^�j
WN\=��e)j�yRe)j
W�f)W:`�W:j?ZNXKyReb�bW:X�\+ZNX�\�e�ZN���SWNZNj
gI`3�6WN_Pa
gIe)`S\�~Nv�s��+z=j
e6eN��\�eN�=a
d�WL\�a?ZN[�gIXIgIa�k�a
d�W:e)j
W:ym\+ZN���SWNZNj�gI`3�6WN_Pa
gIe)`S\,�Nv�q6�

� ��¥�����§�� ¢ £�¤���¥��������i© ����§�¨!�NªN£�"�#!$ ¦�£!%�¤��$£�¤'& ¨i¥���¤�ª:¦�£!%
��W�Z)\
\�^�yRW�d�W:j
W+a
dSZNa����9'����9''����e)j=ZNXIX�_:ZNXIX�\P�=�+ZNXIX�Z)�byRg�\
\�gIe)`S\�ZN`S�Ld�W:`S_PW�_:ZNXIXb�bW:�SZNj
a
^�j
WN\
eb_:_P^�j�e)`�XIk�ZNa�gI`ba
W:f)W:j�a
gIyRWN\�ZN`S�i��e)XIXIeN� Zm\�gIyR��XIW�XIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dba�f)j
W:WN�bki�Se)XIg�_Pk6�Lt�a�a
d�W$W:`S�
eN�=WNZ)_?dRa
gIyRW�^�`�gIa:]ba
d�W�f)j
W:WN�bk��Se)XIg�_Pk�\�WNZNj?_?d�WN\�a
d�W�XIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dba�_:ZNXIX�\�gI`Re)j?�bW:j�eN� gI`S_Pj
WNZ)\�gI`�f
\�e)^�j?_PW�gI`S�bW:�RZ)�byRgIa
a
gI`�f�WNZ)_?dm_:ZNXIXKW:`S_Pe)^�`ba
W:j
WN�K]6gD� ZN`bk6]ba
dSZNa��be6WN\+`�e)a+eN�6W:j
X�ZN�m_:ZNXIX�\�ZNXIj
WNZ)�bk
Z)�byRgIa
a
WN�K����c+�+eL_:ZNXIX�\ eN�6W:j
X�ZN�$gD� ZN`S�$e)`�XIk$gD�Ka
d�W:k$dSZ:�6W�Z�XIgI`�|LgI`�_Pe)yRyRe)`$ZN`S��dSZ:�6W�\�e)^�j?_PWN\
e)`ia
d�W$\
ZNyRWL\�g��bW�eN��a
d�WLXIgI`�|K�D�Lc+d�WL�Se)XIg�_PkRa
d�W:`m�S`�g�\�d�WN\���gIa
diZR\�gIyRgIX�ZNj+\
_:ZN`ieN�+a
d�W�j
gIf)dba
v
a
e)v�XIWP��a�_:ZNXIX�\+gI`me)j?�bW:j�eN���bWN_Pj
WNZ)\�gI`�f�\�e)^�j?_PWLgI`S�bW:�K�

c�eR�bW:a
W:j
yRgI`�W�_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\���e)j+�S`�gIa
W�W:�b�SWN_Pa
WN�R�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dS\P]��+W���eb_P^S\�e)`�²�^S\�a�a
d�W�XIWP��a
v
a
e)v�j
gIf)dba�a
j?Z:�m_)®�a
d�W�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba+j
gIf)dba
v�a
e)v�XIWP��a�a
j?Z:�m_�y�^S\�a�\
ZNa
g�\���kRa
d�WL\
ZNyRW�_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\�[bk
\�kbyRyRW:a
j
k6���+ZNXIX�\�ZNj
j
gI�6W$ZNa�j?ZNa
W"��ZN`S��WNZ)_?d�g�\�WN�6^SZNXIXIkmXIgI|6W:XIkRa
eR[SWRZN`bkie)`�W$eN��a
d�W)(�* ��U+-,\�e)^�j?_PW:v��bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`��SZNgIj?\��*)��*+�� ��� ��)�.�+"� ��
 �)����e)`S\�g��bW:j+a
d�W�a
j?Z:�m_�e)`Ra
d�W�yRg����bXIW+XIgI`�|
gD� � g�\+eb���me)j�e)`mW:gIa
d�W:j+eN��a
d�W�a��+e$yRg����bXIW�XIgI`�|�\�gD� � g�\+W:�6W:`��=t�j
e)^�a
gI`�WL_Pe)^�`ba�\�d�eN��\�a
dSZNa
Z���j?Z)_Pa
gIe)`��
/ � 1N~�0 
 �N��16��~1/ � 1N~�0 
 �N��eN� a
d�W�_:ZNXIX�\=`�W:WN��\�a
d�g�\�yRe6\�a�d�WNZ:�bgIXIkL^S\�WN��XIgI`�|K�=c+db^S\P]

��. ~1/ � 1N~�0 
 �/ � 1N~�0 
 � �
�N�

g�\�ZN`�e)[b�bgIe)^S\�`�WN_PWN\
\
ZNj
k�_Pe)`S�bgIa
gIe)`i��e)j�\�a?ZN[�gIXIgIa�kmeN�+a
d�W$XIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dba�\�^�[S\�k�\�a
W:y#ZN`S��d�W:`S_PW
a
d�W�W:`ba
gIj
W$\�k�\�a
W:y��LV+^�a�g�\L�
�N��\�^b�m_PgIW:`ba�2�V+k�ymZN����gI`�fRa
d�g�\���j
e)[�XIW:y�gI`ba
eme)`�W�eN����ZNdSZNXIW
ZN`S��YKW:gIf)dba
e)`���\L¯ ��Y�r��)±=\�W:W:yRgI`�f)XIkR�6^�gIa
WL�bgD«KW:j
W:`ba��SZ)_?|6W:a�j
e)^�a
gI`�fR��j
e)[�XIW:ym\P]��+WL��j
eN�6W�a
d�W
��e)XIXIeN��gI`�f�Z:�Rj
ymZNa
gI�6W�ZN`S\��+W:j�gI`3�6WN_Pa
gIe)` �b�
��3146587946:<;8=�>=A � ���9'�����'������@?'��- AKMSAP5B�b5�CbAP9 � MSA 	69?A?A
C�C D�1)BDHE��C � MSA�AGFHDSAG� � A
C�I���A���A
BIAP5
	 � M�4 � � H�3�AKJLHL���b5�H M:169P3LBLC�G?1��b5�CbA
CNM:169�4)BIBOJLH M$465�CR165bBLCRH MBP�QGR$M�1)BDC9�N.

}



c+d�W�\�a
j
^S_Pa
^�j
W+eN�Ka
d�W�gI`ba
W:j
�)ZNXb\
_?d�WN�b^�XIgI`�f���j
e)[�XIW:y'g�\=Z��bg�\
_Pj
W:a
g 8NZNa
gIe)`�eN�KgI`ba
W:j
�)ZNX6D�469 � H�5
	
��j
e)[�XIW:ym\+¯ o��6��r)pb]b�+h�z�rNs6±�gI`$��d�g�_?d$\�e)yRW�\�^�[S\�W:a�eN� Z�f)gI�6W:`$_Pe)XIXIWN_Pa
gIe)`��ieN� � \�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNX�\
¯ ���	� ���I±��#¯ p��:�P±*���3� )�� � ]=g�\�a
ei[SWR�SZNj
|6WN��gI`�¯ p��:�P±�����t�`�gIa
W:y#��gIXIX=[SWR�SZNj
|6WN��gI`�¯ p��:�P±
��d�W:`!gIaR\��SWN_PgD�SWN\$Z�\�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNXL¯ � � �
±+gI`!��d�g�_?d*gIa$y�^S\�a$[SWi��X�Z)_PWN�K®�gIa$��gIXIX�[SW�D�4�� � A
CmgI`
¯ p��:�P±�gD�=gIa�\��SWN_PgD�SWN\+e)`�XIkmZ$XIW:`�f)a
diZN`S�i_:ZN`m[SWL��X�Z)_PWN�RgI`ba
e$ZN`bkiZ:�)ZNgIX�ZN[�XIW�\�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNX�eN�=a
d�W
\
ZNyRWmXIW:`�f)a
d��D��t�XIf)e)j
gIa
d�ym\�dSZ:�6Wm[SW:W:`�\�a
^S�bgIWN����e)j��SZNj
|bgI`�f�Z�ymZN�bgIy�^�y��bg�\�²�e)gI`ba�\�^�[S\�W:a
eN�	�!gI`ba
e�¯ p��:�P±�ZN`S�i��e)j��SZNj
|bgI`�fiZm�bg�\�²�e)gI`ba�\�^�[S\�W:a�a
dSZNa�yRgI`�gIyRg 8:WN\���Z)\�a
WN��\��SZ)_PW6]�g�� W6�I]Sa
d�W
YKW:[SWN\�f)^�W�yRWNZ)\�^�j
W=eN�Sa
d�W+�Se)gI`ba?\�gI`R¯ p��:�P±b`�e)a=_PeN�6W:j
WN��[bk�ZN`bk��SZNj
|6WN��\�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNX�� c+d�W+f)gI�6W:`
\�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNX�\ ZNj
W�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba ZN`S�$�bW:a
W:j
yRgI`�WN��[bk�a��+e�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba�^�`�gD��e)j
y'j?ZN`S�be)y��bj?Z:��\
��j
e)y ¯ p��:�P±�� c+d�W+e)[�²�WN_Pa
gI�6WN\SeN�Sa
d�W�ZNXIf)e)j
gIa
d�y'ZN`SZNXIk�\�WN\ ZNj
W+X�ZNj
f)W:v � WN\�a
gIymZNa
WN\SeN�Ka
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�
`b^�y�[SW:jS�SZNj
|6WN��ZN`S��a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN����Z)\�a
WN��\��SZ)_PW6�=l�W:j
W6]Pe)^�j yRe)j
W=f)W:`�W:j?ZNX6\�a
eb_?dSZ)\�a
g�_+\�W:a
a
gI`�f�]
gI`���d�g�_?d�_:ZNXIX�\���gI`ba
W:j
�)ZNX�\?� ZNj
j
gI�6W�ZN`S���bW:�SZNj
a�ZNa�j?ZN`S�be)y�]6XIWNZ)��\=a
e$\�a?ZN[�gIXIgIa�kLg�\
\�^�WN\=a
dSZNa+dSZ:�6W
`�eR_Pe)^�`ba
W:j
�SZNj
a�gI`ma
d�W�WNZNj
XIgIW:j+yReb�bW:X�\P�


 ��¥�����§�� ¢ £�¤���¥������ �i© ����§�¨!�NªN£�"�#���
���¦�£���£�¤�ª���� & ¨i¥����
¤�ª:¦�£!%��

YKW:aLa
d�Wm_Pe)`S\�a?ZN`bam��^�`�gIaP���b^�j?ZNa
gIe)`S\LeN���6WN_Pa
gIe)`*~m[SWmj
W:��X�Z)_PWN��[bk�g�� g����K�KW:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNXIXIk��bg�\�v
a
j
gI[�^�a
WN�R�b^�j?ZNa
gIe)`S\+��gIa
dmyRWNZN`i�)��c+d�W���e)XIXIeN��gI`�fLf)j
W:WN�bk��Se)XIg�_Pk6]b��d�g�_?dR�+W�_:ZNXIX�x gIj?\�a�x gIa:]6g�\
Z)�be)��a
WN�m��e)j�\
_?d�WN�b^�XIgI`�f�_:ZNXIX�\P����d�W:`�ZR_:ZNXIX ZNj
j
gI�6WN\P]SgIa�g�\�Z)�byRgIa
a
WN�RgIyRy�WN�bg�ZNa
W:XDk$gD��gIa��be6WN\
`�e)a�eN�6W:j
X�ZN��ZR_:ZNXIX=ZNXIj
WNZ)�bkmgI`i��j
e)f)j
WN\
\P®�e)a
d�W:j
��g�\�W6]KgIa�²�e)gI`S\�a
d�W$W:`S�meN��ZR�6^�W:^�WLeN�+��ZNgIa
gI`�f
_:ZNXIX�\P�L��d�W:`�Zi_:ZNXIX=�bW:�SZNj
a?\P] a
d�W$�Se)XIg�_Pk�\
_:ZN`S\�a
d�WR�6^�W:^�W$gI`�ZNj
j
gI�)ZNX�e)j?�bW:j�Z)�byRgIa
a
gI`�fm_:ZNXIX�\
��d�W:`�W:�6W:j+e)`�W�g�\�W:`S_Pe)^�`ba
W:j
WN��a
dSZNa��be6WN\�`�e)a�eN�6W:j
X�ZN�iZN`bkm_:ZNXIX�ZNXIj
WNZ)�bkmZ)�byRgIa
a
WN�K�

c+d�W�`�W:����j
e)[�XIW:y�g�\�e)�SW:`���e)j+f)W:`�W:j?ZNX � ]b[�^�a���e)j � '�~L�+W���j
eN�6W�gI` �6WN_Pa
gIe)`m}�a
dSZNa��
�N�?]
��d�g�_?dm[SWN_Pe)yRWN\,�B.�} 1N~b]KZNf6ZNgI`ikbgIW:X���\�a
d�WL�bWN\�gIj
WN��[SW:dSZ:�bgIe)j:�
��3146587946:�� =�>=A � ���9''���4�@?'����BIA � � '�~67=465�C�BIA �1� MSA�����GPA�H�5�CbA DSAP5�CbAP5 � 7�AGFHD�165SAP5 � H�4)BIBLC
C6HL� � 9PH�G�� � A
C P�3�A
465��GQGR�C��b9
4 � H�165��N. AKMSAP5)�b5�CbAP9 � MSAL@+H�9G� � @+H � ���?MSA
C��6BDH�5
	�9��6BIA
7 � MSARAGFHDSAG� � A
CI���A���ALBIAP5
	 � M�4 � � H�3�AKJLHL���b5�H M:169P3LBLC�G?1��b5�CbA
CNM:169�4)BIBOJLH M$465�CR165bBLCRH M �B.�} 1N~S.

�^�jL��j
e6eN��a
WN_?d�`�g��6^�W$g�\�[SZ)\�WN��e)`!�bj
gD��aLZN`SZNXIk�\�g�\P®=gIaLj
WN�b^S_PWN\�_?d�gIW��Skia
em�S`S�bgI`�f�Zi\�^�gIa?ZN[�XIW
�Se)a
W:`ba
g�ZNX���a
WN\�a=e)j+YKkbZN��^�`�eN�S�K��^�`S_Pa
gIe)`$��gIa
d$`�W:f6ZNa
gI�6W��bj
gD��a���\�W:W�W6� f��I]�¯ l�ZN²
�)~b]6h�c�r)})±�])��d�g�_?d
_PeN�6W:j?\$a
d�Wia
d�W:e)j
k!`�W:WN�bWN�*d�W:j
W�ZN`S�!dSZ)\RymZN`bk�j
WP��W:j
W:`S_PWN\$a
e*ZN����XIg�_:ZNa
gIe)`S\?�?��w�WN\�^�XIa?\�eN�
W:�ba
W:`S\�gI�6W�\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\+\�^�f)f)WN\�a�a
dSZNaL�
�N��g�\�ZNX�\�eR\�^b�m_PgIW:`ba���e)j�W:�6W:j
k � ?�}b�+c+d�WL_Pe)`ba
gI`b^�e)^S\
XIgIyRgIa:] ����� ]�`�e)j
ymZNXIg 8:WN�me)`�¯ p��:�P±���Z)\�\�gIy�^�X�ZNa
WN�i�bgIj
WN_Pa
XIk6]Sg�� W6�I]S�+WR\�gIy�^�X�ZNa
WN�Ra
d�W�XIgIyRgIa
����� eN��a
d�WmXIgI`�WNZNjL`�W:a��+e)j
|���^�a$e)`!a
d�Wmj
WNZNX�XIgI`�WmZNa��Se)gI`ba?\�p��:�$1 � �.-.-.-&�:� � 0'�N��1 � �:�)�
w�ZN`S�be)y _:ZNXIX�\��+W:j
WRa
d�WRgI`ba
W:j
�)ZNX�\�[Se)^�`S�bWN��[bk�a��+eigI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba�^�`�gD��e)j
y�j?ZN`S�be)y �bj?Z:��\
��j
e)y#��pb]I�N�?��c+d�W�j
WN\�^�XIa?\�ZNj
W�gIXIXI^S\�a
j?ZNa
WN��gI`i_Pe)XI^�yR`i��eN��c ZN[�XIW��LZN`S�m\�^�f)f)WN\�a�\�a
j
e)`�f)XIkma
dSZNa
x gIj?\�a�x gIa+��Z)\�\�a?ZN[�XIW���e)j�ZN`bk �B.�~b�

s



t�`�e)a
d�W:j�ZNXIf)e)j
gIa
d�y eN�=e)[b�bgIe)^S\�gI`ba
W:j
WN\�a=��e)j�_:ZNXIX�Z)�byRg�\
\�gIe)`�g�\+V+WN\�a�x gIa:�=V+WN\�a�x gIa+ZNXI��Z:k�\
Z)�byRgIa?\=a
d�W�X�ZNj
f)WN\�a+��ZNgIa
gI`�f�_:ZNXIX ��g�� W6�I]bZ$_:ZNXIXK`�W:WN�bgI`�fLa
d�W�X�ZNj
f)WN\�a�`b^�y�[SW:j=eN�=XIgI`�|�\?�=a
dSZNa�_:ZN`
�SaLgI`*ZN`!Z:�)ZNgIX�ZN[�XIWm\�WN�6^�W:`S_PW�eN��XIgI`�|�\P®�ZNaLWNZ)_?d*�bWN_Pg�\�gIe)`��Se)gI`ba$V+WN\�a$x gIaLgIa
W:j?ZNa
WN\�a
d�g�\�j
^�XIW
^�`ba
gIX+`�e���^�j
a
d�W:j�_:ZNXIX�\$_:ZN`![SWiZ)�byRgIa
a
WN�K��x�e)j�f)W:`�W:j?ZNX � ]+V+WN\�a�x gIa$`�W:WN��\$Z�a
gIWR[�j
WNZN|bgI`�f
j
^�XIW$a
ei�bWN_Pg��bW$[SW:a��+W:W:`�gI`ba
W:j
�)ZNX�\�eN��a
d�WR\
ZNyRW$XIW:`�f)a
d���c+gIW$[�j
WNZN|bgI`�fmj
^�XIWN\�a
dSZNaLyRgI`�gIy�g 8PW
_Pe)`�f)WN\�a
gIe)`���Z:�6e)j�gI`ba
W:j
�)ZNX�\�_PXIe6\�W:j�a
eia
d�W�yRg����bXIW$eN�L¯D��� � 
 �P±�] g�� W6�I]KgI`ba
W:j
�)ZNX�\�a
dSZNaLeN�6W:j
X�ZN�
��gI`ba
W:j���W:j
W���gIa
dK�+Z$f)j
WNZNa
W:j�`b^�y�[SW:j+eN�=e)a
d�W:j�gI`ba
W:j
�)ZNX�\P�

x�e)jLa
d�Wm_Pe)`ba
gI`b^�e)^S\Lj
W:X�ZN��ZNa
gIe)`�^�`S�bW:j�V+WN\�aLx gIa:] ��d�g�_?d�g�\LZ)\$ZN[SeN�6W���e)j$x gIj?\�a$x gIa:] a
d�W
a
gIWR[�j
WNZN|bgI`�fij
^�XIWRg�\L^�`�gIyR�Se)j
a?ZN`ba:�� �`*Z�\�^�j
��j
g�\�gI`�f�_Pe)yR�SZNj
g�\�e)`���gIa
d�a
d�Wix gIj?\�a$x gIaLj
^�XIW6]
\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\�eN��a
d�Wi_Pe)`ba
gI`b^�e)^S\$j
W:X�ZN��ZNa
gIe)`*f6Z:�6Wm_Pe)`b�bgI`S_PgI`�f�W:�bg��bW:`S_PW�a
dSZNa � .{~�g�\ � 5��
\�^b�m_PgIW:`ba=��e)j�\�a?ZN[�gIXIgIa�k$^�`S�bW:j�V+WN\�a�x gIa:®6a
d�W�j
WN\�^�XIa?\+ZNj
W�gIXIXI^S\�a
j?ZNa
WN�$gI`Ra
d�W�\�WN_Pe)`S�R_Pe)XI^�yR`�eN�
c ZN[�XIWi�)� 
�`�a
d�W�e)a
d�W:j�dSZN`S�K]=\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\�ZNX�\�e�\�^�f)f)WN\�a
WN��a
dSZNa��
�N����Z)\�gI`S�bW:WN��\�^b�m_PgIW:`ba
^�`S�bW:j+V+WN\�a�x gIa=��d�W:` � '�~�e)j+}b]6gIj
j
WN\��SWN_Pa
gI�6W+eN��a
d�W�a
gIW�[�j
WNZN|bgI`�f�j
^�XIWN\ gI`�WP«KWN_Pa:®)�+W�gI`ba
W:`S�
a
eR��j
eN�6W�a
d�WN\�WL��j
e)�SW:j
a
gIWN\�gI`�ZL��^�a
^�j
WL�SZN�SW:j:��c+d�W$�6^�WN\�a
gIe)`ig�\�a
d�W:`��+��dSZNa�g�\�a
d�W$\�ymZNXIXIWN\�a
� ��e)j���d�g�_?d��
�N�+g�\+`�e�XIe)`�f)W:j�\�^b�m_PgIW:`ba���e)j�\�a?ZN[�gIXIgIa�k$^�`S�bW:j�V+WN\�a�x gIa�2

t�_:_Pe)j?�bgI`�f�a
e�\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\P]=a
d�W�ZN`S\��+W:j�g�\����
�N�Lg�\L`�e)aR\�^b�m_PgIW:`baL��e)jR\�a?ZN[�gIXIgIa�k���e)jRZN`bk
� ? s���^�`S�bW:jLZN`bk�a
gIW$[�j
WNZN|bgI`�fmj
^�XIW)�?��c ZN[�XIWi�$gIXIXI^S\�a
j?ZNa
WN\�a
d�W�W:�b�SW:j
gIyRW:`ba?ZNX�j
WN\�^�XIa?\�a
dSZNa
\�^����Se)j
a�a
d�WL_PX�ZNgIy���e)j � '�sm��\�W:W�a
d�W�yRg����bXIW�a��+eR_Pe)XI^�yR`S\?�?� ��W�j
W:ymZNj
|�a
dSZNa�gI`ma
d�W$V+WN\�a
x gIa�\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\+��e)j � '�s�]�W:�6W:j
km\
ZNyR��XIWLeN�+a
d�W��6^�W:^�WLdSZ)��ZNa�yRe6\�a�Z$��W:� �be�8:W:`���ZNgIa
gI`�f
_:ZNXIX�\�\��SWN_PgD��kbgI`�fRgI`ba
W:j
�)ZNX�\�e)a
d�W:j�a
dSZN`�a
d�W�yRg����bXIW�XIW:`�f)a
d�v�~RgI`ba
W:j
�)ZNX+��~b] sb�?® gIa���Z)\�e)`�XIkia
d�W
`b^�y�[SW:j�eN����ZNgIa
gI`�fm��~b] sb��_:ZNXIX�\�a
dSZNa�f)j
W:����gIa
d�e)^�a�[Se)^�`S�K�

� � �$£�§	��ªN§m¤���
 �$©
�iªN£�"
��e)`S\�g��bW:jR`�W:�ba$a
d�Wi��j
e)[�XIW:y ��gIa
d!^�`�gIaR_:ZNXIX��b^�j?ZNa
gIe)`S\P]�[�^�a���gIa
d![SZN`S�b��g��ba
dS\ ��� �bj?Z:��`
gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba
XIkLZN`S�$^�`�gD��e)j
yRXIk�ZNa=j?ZN`S�be)y ��j
e)y !6�$1
� �.-.-.-&�:����0i�N��1
� #+��e)j+\�e)yRW+f)gI�6W:`-�"��~b�
�6gI`S_PWi_:ZNXIX�\�\�dSZNj
gI`�f*Z�XIgI`�|�y�^S\�a$dSZ:�6W�Z�_P^�y�^�X�ZNa
gI�6W�[SZN`S�b��g��ba
d�`�e)aRW:��_PW:WN�bgI`�f�a
d�WiXIgI`�|
_:ZN�SZ)_PgIa�k��)]��+W�dSZ:�6W�Z!\�a
eb_?dSZ)\�a
g�_�[�gI`�v��SZ)_?|bgI`�f*��j
e)[�XIW:y¬_Pe)y�[�gI`�WN�*��gIa
d�a
d�W�\�a
eb_?dSZ)\�a
g�_
�SZNj
|bgI`�fm��j
e)[�XIW:y�eN� �6WN_Pa
gIe)`S\�~iZN`S��}b�Rc+d�W��SZ)_?|bgI`�fR��j
e)[�XIW:y�j
W:ymZNgI`S\�`�e)`ba
j
gI�bg�ZNX=W:�6W:`�gD�
�+W�j
W:yReN�6W+a
d�W��SZNj
|bgI`�fL��j
e)[�XIW:y�[bk$a?ZN|bgI`�f � '��)����`S�bW:j�a
d�g�\+Z)\
\�^�yR��a
gIe)`�]6e)^�j+f)e6ZNXKg�\=a
d�W
_:ZNXIX+Z)�byRg�\
\�gIe)`�_:ZN�SZ)_PgIa�k�eN��a
d�W�XIgI`�|���d�W:`*_:ZNXIX�\�ZNj
W��SZ)_?|6WN�*��Z)�byRgIa
a
WN�S��Z)_:_Pe)j?�bgI`�fia
eia
d�W
��e)XIXIeN��gI`�f�V+WN\�a�x gIa+j
^�XIW6�

z=Z)_?|bgI`�f��bWN_Pg�\�gIe)`S\RZNj
WiymZ)�bWie)`�XIk�ZNaRgI`ba
W:f)W:j$a
gIyRWN\P��V+WN\�amx gIa�[SW:f)gI`S\�[bk*�SZ)_?|bgI`�f*Z
��ZNgIa
gI`�f�_:ZNXIX���gIa
d�a
d�W�X�ZNj
f)WN\�aL[SZN`S�b��g��ba
d���V+WN\�a$x gIa�a
d�W:`�gIa
W:j?ZNa
gI�6W:XIkm�SZ)_?|�\���ZNgIa
gI`�f�_:ZNXIX�\
��gIa
d�a
d�W�X�ZNj
f)WN\�a�[SZN`S�b��g��ba
dR`�e�X�ZNj
f)W:j�a
dSZN`Ra
d�W�Z:�)ZNgIX�ZN[�XIW�XIgI`�|L[SZN`S�b��g��ba
dRXIWP��a=eN�6W:j=[bk�_:ZNXIX�\
ZNXIj
WNZ)�bkR�SZ)_?|6WN�K�=c+d�g�\�\�a
W:�Rg�\+j
W:�SWNZNa
WN�R^�`ba
gIXK`�e$��ZNgIa
gI`�f�_:ZNXIX�\�j
W:ymZNgI`�]6e)j�ZNXIX�\�^S_?di_:ZNXIX�\+ZNj
W
a
e6ei[�gIfma
eR�Sa�gI`�a
d�W�j
W:ymZNgI`�gI`�f�[SZN`S�b��g��ba
d��Rc+d�WRZ:�6W:j?ZNf)W�[SZN`S�b��g��ba
d�g�\$�$1N~i\�e��).�~Rg�\
ZN`ie)[b�bgIe)^S\+`�WN_PWN\
\
ZNj
km_Pe)`S�bgIa
gIe)`R��e)j+�S`�gIa
W�W:�b�SWN_Pa
WN�R�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dS\+��d�W:` � '��)�,�6WN_Pa
gIe)`�q
��j
eN�6WN\P]�ZNf6ZNgI`i^S\�gI`�fR�bj
gD��a�ZN`SZNXIk�\�g�\P]�a
d�WL_Pe)j
j
WN\��Se)`S�bgI`�fR\�^b�m_PgIW:`ba�_Pe)`S�bgIa
gIe)`��

�



gI`ba
W:j
�)ZNX [SZN`S�b��g��ba
d
°=�6W:`ba?\ x gIj?\�a�x gIa V+WN\�a�x gIa x gIj?\�a�x gIa V+WN\�a�x gIa x gIj?\�a�x gIa V+WN\�a�x gIa

� ' � � ' � � '!s � '�s � ' � � ' �
�:p)p)p)p)p)p � � q:s � � � } ~b�)� � � p)} ~��)p)p }b�:}b�
~)p)p)p)p)p)p � � s � �:~)�Ns6~ ~)~6q �)�Nq6�:r })}6qN� r)} � p
})p)p)p)p)p)p rNs�� �:�)r)p � ~Ns6r �Nq:s��)� })}Nsbq �Ps6p6qN�
s6p)p)p)p)p)p �:pb�.� ~��6qNr)r �:p)~ ~b�Nq)q � ~)r)r)~ � � })r �
�)p)p)p)p)p)p �:~)p�� }b�.�)~ � � ��� ~ � })r)~ })p)rb� ~)p)})~b�
� p)p)p)p)p)p q:s)s })�Ns)s6p s6p�� })~ � �:p ~6q ��� ~)~)})�)r
qNp)p)p)p)p)p qNr)} s)s��)�)� �)� })���Ns6p }����Ns ~��6qN�Ns
�)p)p)p)p)p)p �:}b�Nq s6r)�)�)r }Nsbq s6})~)~b� ~)r)p)p ~)�)})})�
r)p)p)p)p)p)p � ��� � ���)r��)} �NqNr s6r)~ � q }b�NqN� }b�NqN~)r
�:p)p)p)p)p)p)p �:p)r6q � ~6q)q:s ~)~ � �Ns6})��� ~)�)p)� }��)~)~)~

c ZN[�XIW�� � 5�^�W:^�WRXIW:`�f)a
dS\�Z:��a
W:jLW:�6W:j
kiyRgIXIXIgIe)`�W:�6W:`ba?\���e)jLa��+eigI`ba
W:j
�)ZNX=�SZ)_?|bgI`�f
ZNXIf)e)j
gIa
d�ym\���_Pe)XI^�yR`S\��

�

sb��ZN`S�La��+e�[SZN`S�b��g��ba
d$�SZ)_?|bgI`�f�ZNXIf)e)j
gIa
d�ym\+��_Pe)XI^�yR`S\&�
ZN`S� � �?�+�+ZNXIXS�b^�j?ZNa
gIe)`S\=�+W:j
W�yRWNZN`�v
�+W:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX�\���e)j+ZNXIXS_:Z)\�WN\P��c+d�W�_:Z)\�WN\ � '
� j
WP��W:j=a
e�a
d�W�_Pe)`ba
gI`b^�e)^S\ j
W:X�ZN��ZNa
gIe)`$��d�W:j
W�gI`ba
W:j
�)ZNX�\=ZNj
W�j?ZN`S�be)y \�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNX�\
eN�m¯ p��:�P±�®�a
d�W�ZNj
j
gI�)ZNX�j?ZNa
Wi��Z)\��)��r�����e)jRWNZ)_?d�\�^S_?d�_:Z)\�W6]=²�^S\�aRXIWN\
\�a
dSZN`�~�Z)\
j
WN�6^�gIj
WN�$[bkm�
�N�?�+x�e)j+a
d�W � '!s�_:Z)\�WN\P]ba
d�W�ZNj
j
gI�)ZNXKj?ZNa
W���Z)\��)� � �b]N²�^S\�a�XIWN\
\�a
dSZN`
a
d�W � �N}Rj
WN�6^�gIj
WN�m[bk��
�N�?���6WN_Pa
gIe)`�sm�bg�\
_P^S\
\�WN\�a
d�W$X�Z)\�a�a��+em_Pe)XI^�yR`S\P®Sa
d�W�_:Z)\�W� ' � ��e)j=a
d�W+[SZN`S�b��g��ba
d��SZNj?ZNyRW:a
W:j�yRWNZN`S\�a
dSZNa=[SZN`S�b��g��ba
d$j
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba?\KZNj
W
g�� g����K�S^�`�gD��e)j
y#j?ZN`S�be)y��bj?Z:��\���j
e)y#a
d�WR_Pe)`ba
gI`b^�e)^S\�gI`ba
W:j
�)ZNX�¯ p��:�P±���t�`�ZNj
j
gI�)ZNX
j?ZNa
W�eN����-�r��$��Z)\�ZNX�\�eR_?d�e6\�W:`R��e)j�a
d�WN\�WL\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\P�
t�\=Z��SZNj
a
g�ZNXS_?d�WN_?|�eN�Ke)^�j�j
WN\�^�XIa?\�a
d�W�\�gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\�gI`La
d�W�X�Z)\�a=��e)^�j�_Pe)XI^�yR`S\��+W:j
W
�be)`�W�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba
XIkL[bkLa��+eL�bgD«KW:j
W:`ba�ZN^�a
d�e)j?\P]bWNZ)_?d�^S\�gI`�fLZ��bgD«KW:j
W:`ba�ZN����j
e6Z)_?d
ZN`S�$_Peb�bgI`�f�gI`$Z��bgD«KW:j
W:`ba�X�ZN`�f)^SZNf)W���gIa
d$Z��bgD«KW:j
W:`ba�j?ZN`S�be)y `b^�y�[SW:j�f)W:`�W:j?ZNa
e)j:®
a
d�W�j
WN\�^�XIa?\+�+W:j
W�gI`S�bg�\�a
gI`�f)^�g�\�dSZN[�XIWL\�a?ZNa
g�\�a
g�_:ZNXIXIk6�

�



��3146587946: � =L<N�H���b3�AL4-�:H�5
	)BIALBDH�5 � � � ' �N�L465�CB�b5�H � �?4)BIB�C��b9
4 � H�165��N.K>=A ��� MSA$G?465�C��=H�C � M��
����GPA�H�.IH�.ICb.O�:463NDSBIAG� M:9
163 � MSA��b5�H M:169P3�C6HL� � 9PH�G�� � H�165R165 !6�$1
� �.-.-.-&�:����0��N��1
� #�.�AKMSA�AGFHDSAG� � A
CI���A���ALBIAP5
	 � M �b5�CbAP9�O�AG� � @+H � HL���b5�H M:169P3LBLC�G?1��b5�CbA
CNM:169�4)BIBOJLH M$465�CR165bBLCRH M �B.�~S.

 �`ba
W:j
WN\�a
gI`�f)XIk6]�a
d�g�\ � '��m_:Z)\�WRf)gI�6WN\�Zi`�W:��j
WN\�^�XIa�gI`*ZN`*WN�6^�gI�)ZNXIW:`ba�yReb�bW:X�eN��\�XIe)a
a
WN�
_Pe)yRy�^�`�g�_PZNa
gIe)`i\�k�\�a
W:ym\�¯��+l�o6w�r)}N±��� �`�a
d�WLX�ZNa
a
W:j�gI`ba
W:j
��j
W:a?ZNa
gIe)`�]S_:ZNXIX�\�ZNj
W$yRWN\
\
ZNf)WN\�ZN`S�
_:ZNXIX6[SZN`S�b��g��ba
dS\�����j?Z)_Pa
gIe)`S\KeN�KZ�^�`�gIa�[SZN`S�b��g��ba
d$_:ZN�SZ)_PgIa�kS�KZNj
W�yRWN\
\
ZNf)W+�b^�j?ZNa
gIe)`S\�����j?Z)_Pa
gIe)`S\
eN��Z�a
gIyRW=^�`�gIaP�?®)a
d�W+XIgI`�|�[SZN`S�b��g��ba
dS\=gI`$\�^S_:_PWN\
\�gI�6W=^�`�gIa gI`ba
W:j
�)ZNX�\�[SWN_Pe)yRW=a
d�W+^�`�gIa
v��b^�j?ZNa
gIe)`
\�XIe)a?\RgI`���d�g�_?d�\�^�[S\�W:a?\ReN�$yRWN\
\
ZNf)WN\�ZNj
W�Z)\
\�gIf)`�WN�'��e)jR�SZ)_?|6WN�S��ZN`S�!a
j?ZN`S\�yRgIa
a
WN�K����gIa
d
ZNj
j
gI�bgI`�fmyRWN\
\
ZNf)WN\�yReb�bW:XIWN�m[bk�Zm�bg�\
_Pj
W:a
g 8:WN��h�ZNj
|6eN�i��j
eb_PWN\
\P] a
d�WRZN`SZNXIk�\�g�\�gI`!¯��+l�o6w�r)}N±
��eb_P^S\�WN\Re)`�a
d�W�n�W:�baRx gIamZNXIf)e)j
gIa
d�y ����d�W:`�Z�yRWN\
\
ZNf)W�ZNj
j
gI�6WN\RZN`S�!�S`S��\R`�e!yRWN\
\
ZNf)WN\
��ZNgIa
gI`�f�]KgIa�g�\�Z)\
\�gIf)`�WN��a
e�����gIXIX [SW�\�W:`ba�gI`K��a
d�W$`�W:�ba�a
gIyRWL\�XIe)a:�$ ���Z�yRWN\
\
ZNf)W�ZNj
j
gI�6WN\�ZN`S�
�S`S��\�e)a
d�W:j���ZNgIa
gI`�fRyRWN\
\
ZNf)WN\P]KgIa�g�\�Z)\
\�gIf)`�WN��a
ema
d�W$X�ZNa
WN\�a�a
gIyRW$\�XIe)a�ZNXIj
WNZ)�bk�ZNXIXIeb_:ZNa
WN��ZNa
XIWNZ)\�aLe)`�WRyRWN\
\
ZNf)W6] gD��gIa��Sa?\�gI`�a
d�WRj
W:ymZNgI`�gI`�fR^�`SZNXIXIeb_:ZNa
WN��a
gIyRW$eN��a
dSZNa�\�XIe)a:®�e)a
d�W:j
��g�\�W6]
a
d�WiyRWN\
\
ZNf)Wig�\�Z)\
\�gIf)`�WN��a
e�a
d�Wi`�W:�ba:]�Z)\�k6W:a�^�`b^S\�WN�K]+a
gIyRWi\�XIe)ai��ZN`S�!d�W:`S_PWiW:�6W:`ba
^SZNXIXIk
a
j?ZN`S\�yRgIa
a
WN��e)`�WRa
gIyRW$^�`�gIaLX�ZNa
W:jP�?�3
�^�j$ZN`SZNXIk�\�g�\LZ)����\La
eia
d�WRWNZNj
XIgIW:j��+e)j
|�[bk���j
eN�bgI`�f�Z
_:ZN�SZ)_PgIa�km��\�a?ZN[�gIXIgIa�kS� j
WN\�^�XIa=��e)j+a
d�W�y�^S_?d$yRe)j
W�WP�m_PgIW:`ba�V+WN\�a+x gIa+�SZ)_?|bgI`�fLZNXIf)e)j
gIa
d�y�]6��d�g�_?d
Z)\
\�gIf)`S\�yRWN\
\
ZNf)WN\�a
eR\�XIe)a?\���d�W:j
W�a
d�W:k��Sa�[SWN\�a:®Sa
d�W�yRWN\
\
ZNf)W:v�j?ZNa
WL_:ZN�SZ)_PgIa�k�^�`S�bW:j�n�W:�ba�x gIa
g�\+e)`�XIkm} 1N~b]S��d�W:j
WNZ)\�gIa+g�\�~$^�`S�bW:j�V+WN\�a�x gIa:�

w�WN\�WNZNj?_?d*e)`*a
d�Wm�SZ)_?|bgI`�f���j
e)[�XIW:y�eN��a
d�g�\$\�WN_Pa
gIe)`�e)j
gIf)gI`SZNa
WN��gI`*a
d�Wm�+e)j
|�eN����gI��`�g�\
ZN`S�Rw�e)[SW:j
a�¯ ��w�r)pN±�]6��d�e�\�a
^S�bgIWN��ZL\�a
j
g�_Pa+x= �x�
!�6W:j?\�gIe)`�eN� a
d�W���j
e)[�XIW:y � ZL_:ZNXIXK_:ZN`R`�e)a+[SW
Z)�byRgIa
a
WN��[SWP��e)j
W�ZN`$WNZNj
XIgIW:j=ZNj
j
gI�bgI`�f�_:ZNXIXbW:�6W:`�gD�Ka
d�W:j
W+g�\ \�^b�m_PgIW:`ba [SZN`S�b��g��ba
dL��e)j=gIa:���6a
j
e)`�f
j
WN\�^�XIa?\LZNj
WRe)[�a?ZNgI`�WN��gI`�¯ ��w�r)pN±�] gI`S_PXI^S�bgI`�fR��e)j
y�^�X�Z)\���e)j$a
d�j
e)^�f)d���^�a�ZN`S��gI`b�)ZNj
g�ZN`ba�yRWNZNv
\�^�j
WN\P®�f)W:`�W:j?ZNX+_:ZNXIXIv��b^�j?ZNa
gIe)`��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`S\�ZNj
W�_Pe)`S\�g��bW:j
WN��ZN`S��_:ZNXIX��b^�j?ZNa
gIe)`S\�ZNj
WRZNXIXIeN�+WN�
a
eL�bW:�SW:`S��e)`�[SZN`S�b��g��ba
dRj
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba?\P�=��c+d�W:gIj=j
WN\�^�XIa?\=�+W:j
W�W:�b��j
WN\
\�WN�$gI`�a
d�W�a
W:j
yRgI`�e)XIe)f)k
eN��_Pe)yR��^�a
W:j=\�a
e)j?ZNf)W���j
e)[�XIW:ym\P]N��d�g�_?dLyRe)a
gI�)ZNa
WN��a
d�W:gIj �+e)j
|K®6[SZN`S�b��g��ba
d���Z)\=\�a
e)j?ZNf)W6]�_:ZNXIX�\
�+W:j
W+²�e)[S\P]&-.-.-��D�

n�e)a
W+a
dSZNa:])gI`LZ�h�ZNj
|6eN��_?dSZNgI`�^�`S�bW:j
XIkbgI`�f�a
d�W+x= �x�
���j
eb_PWN\
\P])a
d�W��6^�W:^�W+_:ZN`L[SW�\��SWN_PgD�SWN�
[bk�f)gI�bgI`�f�e)`�XIk�a
d�W+�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dLZN`S��a
d�W+\�g 8:W�eN��a
d�W�_:ZNXIX6ZNa a
d�W�d�WNZ)��eN��a
d�W+�6^�W:^�W6� l�eN�+W:�6W:j:]
a
d�W�\�g 8:WN\�eN�L4)BIBS��ZNgIa
gI`�fm_:ZNXIX�\P]�ZN`S��a
d�W:gIj�ZNj
j
gI�)ZNX=e)j?�bW:j:]�y�^S\�a�[SW�\��SWN_PgD�SWN�igI`�Zmh�ZNj
|6eN�bg�ZN`
\�a?ZNa
W�eN��a
d�WLx gIj?\�a�x gIa��6W:j?\�gIe)`ReN��a
d�W�yReb�bW:X��=c+d�g�\��6W:j?\�gIe)`R��Z)\�j
WN_PW:`ba
XIk�\�a
^S�bgIWN��gI`�¯��,�br)�)±�®
e)^�j+\�a?ZN[�gIXIgIa�k$_Pe)`S�bgIa
gIe)`L��e)j+V+WN\�a�x gIa=��Z)\+ZNX�\�e���j
eN�6WN�La
e�[SW�a
d�W�\�a?ZN[�gIXIgIa�k$_Pe)`S�bgIa
gIe)`L��e)j+x gIj?\�a
x gIa:��c+d�WLZN����j
e6Z)_?digI`�¯��,�br)�)±Kg�\+[SZ)\�WN�me)`ia
d�W �S^�g��bv�XIgIyRgIa�a
WN_?d�`�g��6^�WN\=e)j
gIf)gI`SZNa
WN�m[bkRw�kb[�|6e
ZN`S�"�6a
e)XIkbZNj�¯ w��br)~N±KZN`S���bW:�6W:XIe)�SWN�LeN�6W:j=a
d�W��SZ)\�a=��W:�!k6WNZNj?\ [bk � ZNg=¯ � ZNg�r��N±KZN`S�$e)a
d�W:j?\���\�W:W
¯ � h�r��b] �6a
e)X�r��)±K��e)j�|6W:k�j
WP��W:j
W:`S_PWN\?�?�

c+d�W�_:Z)\�W+eN�SW:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX6_:ZNXIXb�b^�j?ZNa
gIe)`S\ kbgIW:X���\SgI`ba
j
gIf)^�gI`�f�ZN`S�LgIyR�Se)j
a?ZN`baKe)�SW:`$��j
e)[�XIW:ym\P�
�6gIy�^�X�ZNa
gIe)`S\�gIXIXI^S\�a
j?ZNa
WN�igI`�a
d�W$X�Z)\�a�a��+ei_Pe)XI^�yR`S\�eN��c ZN[�XIWm��\�^�f)f)WN\�aLa
dSZNa�� .'~Rj
W:ymZNgI`S\
Z$`�WN_PWN\
\
ZNj
kRZN`S�i\�^b�m_PgIW:`ba�_Pe)`S�bgIa
gIe)`R��e)j�\�a?ZN[�gIXIgIa�k$^�`S�bW:j�x gIj?\�a�x gIa:]�ZNXIa
d�e)^�f)d�_Pe)`�f)WN\�a
gIe)`mg�\
gI`S_Pj
WNZ)\�WN�i[bk�a
d�W$f)j
WNZNa
W:j��)ZNj
g�ZN[�gIXIgIa�kmeN��_:ZNXIX��b^�j?ZNa
gIe)`S\P�R �`ba
W:j
WN\�a
gI`�f)XIk6]S�+WRZNf6ZNgI`��S`S��a
dSZNa
V+WN\�a�x gIa�g�\�gI`b��W:j
gIe)j�a
eRx gIj?\�a�x gIa:®�a
d�WLZNj
j
gI�)ZNX j?ZNa
W � ' ��-�r��$��^�a?\�V+WN\�a�x gIa��
eN�6W:j�a
d�WLWN�bf)W��

q



gI`ba
e$a
d�WLgI`S\�a?ZN[�gIXIgIa�k�j
W:f)gIe)`�����WLj
W:ymZNj
|�a
dSZNa�a
d�WL\�g 8:WL�bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`meN����ZNgIa
gI`�fR_:ZNXIX�\+g�\+�6W:j
k
�bgD«KW:j
W:`ba�^�`S�bW:j�x gIj?\�aLx gIa�ZN`S��V+WN\�a�x gIa:�$��`S�bW:j�x gIj?\�a�x gIa:]Ka
d�W$��j
e)[SZN[�gIXIgIa�kiymZ)\
\���^�`S_Pa
gIe)`
g�\�gI`S_Pj
WNZ)\�gI`�f�]���gIa
d�a
d�W�X�ZNj
f)W�ymZN²�e)j
gIa�k�eN�$��ZNgIa
gI`�f*_:ZNXIX�\$[SW:gI`�f*X�ZNj
f)W:jRa
dSZN`�pb� �b����`S�bW:j
V+WN\�a�x gIa:]Ka
d�W�\�g 8:WN\�eN�+��ZNgIa
gI`�fi_:ZNXIX�\�a�kb��g�_:ZNXIXIki_Pe)`S_PW:`ba
j?ZNa
WN�mgI`�a
d�W�yRg����bXIW�j?ZN`�f)W6]�[�^�a�a
d�W
�bW:f)j
W:W�eN� _Pe)`S_PW:`ba
j?ZNa
gIe)`$�)ZNj
gIWN�$��g��bW:XIk6]6ZN`S��a
d�W��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`R\�W:W:yRWN��`�e)a+a
e�a
W:`S�$a
eLZ�XIgIyRgIa
ZNa$ZNXIX�®�V+WN\�aLx gIaL�+e)^�X���W:yR��a�kma
d�Wm�6^�W:^�W�eN��_:ZNXIX�\�eN��\�e)yRWR\�g 8:W���d�gIXIWR_:ZNXIX�\�eN��e)a
d�W:j$\�g 8:WN\
Z)_:_P^�y�^�X�ZNa
WN�K]b[�^�a�X�ZNa
W:j�gIa��+e)^�X��m�+e)j
|me)`�_:ZNXIX�\�eN�+\�e)yRW�e)a
d�W:j�\�g 8:W���d�gIXIW$_:ZNXIX�\+eN�+a
d�W��Sj?\�a
\�g 8:W�Z)_:_P^�y�^�X�ZNa
WN�K])\�e$a
dSZNa+a
d�W�\�g 8:W��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`��+e)^�X���[SW�_Pe)`S\�a?ZN`ba
XIkR_?dSZN`�f)gI`�fLeN�6W:j+Z�XIe)`�f
�SW:j
gIeb�meN�=a
gIyRW6�

c+d�W$ZN`SZNXIkba
g�_:ZNX �bgD�m_P^�XIa
gIWN\=W:`S_Pe)^�`ba
W:j
WN�R^�`S�bW:j�W:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX�_:ZNXIX �b^�j?ZNa
gIe)`S\�ZNj
W�[�j
e)^�f)dba
e)^�a�gI`RZ��6W:j
kLj
WN_PW:`ba�ZNj
a
g�_PXIW�eN� � ZN`ba�8:W:j:]bl�Z)����ZN`�g�]bZN`S��w�e)[SW:j
a�¯ � l�w�r)rN±��=c+d�W:k$^S\�W�Z��S^�g��bv
XIgIyRgIa=ZN����j
e6Z)_?dmgI`mZN`mZN`SZNXIk�\�g�\�eN�=\�a?ZN[�gIXIgIa�k$��d�W:j
W�[SZN`S�b��g��ba
dRj
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba?\ ZNj
W�Z)\
\�^�yRWN��a
e
[SW�f)W:`�W:j?ZNa
WN�L[bkLZ�a��+e)v��Se)gI`ba��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`��=V+WN\�g��bWN\�\�a?ZN[�gIXIgIa�kL_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\P]6Z�_?dSZNj?Z)_Pa
W:j
g 8NZNa
gIe)`
eN��a
j?ZN`S\�gIW:`ba+[SW:dSZ:�bgIe)j�gI`Ra
d�W�^�`S\�a?ZN[�XIW$_:Z)\�W�g�\+f)gI�6W:`��

� 
�¥�¦R¦��'¦���� ����¦$¥���� ¡ �

w�WN_:ZNXIX�a
dSZNa��+WLdSZ:�6W�^�`�gIa��b^�j?ZNa
gIe)`S\�ZN`S�i^�`�gIa�[SZN`S�b��g��ba
dij
WN�6^�gIj
W:yRW:`ba?\ ��e)j�WNZ)_?d�_:ZNXIX�����W
ymZN�La
d�W�gI`ba
W:j
�)ZNX�\
_?d�WN�b^�XIgI`�f���j
e)[�XIW:y'e)`�Z�XIgI`�WNZNj `�W:a��+e)j
|�eN� �4
 ��`�eb�bWN\=gI`ba
e�a
d�W���e)XIXIeN��gI`�fD�4�� � A � 9
1�� � H�5
	���j
e)[�XIW:y e)`ma
d�WL\
ZNyRW�`�W:a��+e)j
|K�=z=Z)_?|6W:a?\+ZNj
j
gI�6W�ZNa�a
d�W ��
 ��`�eb�bWN\P])²�e)gI`�gI`�f
x= �x�
!�6^�W:^�WN\�]6Z)_:_Pe)j?�bgI`�f�a
e�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba=z e)g�\
\�e)`$��j
eb_PWN\
\�WN\P]6WNZ)_?d$ZNa=j?ZNa
W����.16� �4
 �N�?��°�Z)_?d
�SZ)_?|6W:a�ZNj
j
gI�bgI`�fRZNa�`�eb�bW )+\��SWN_PgD�SWN\�ZR�bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`i^�`�gD��e)j
yRXIkRZNa�j?ZN`S�be)y ��j
e)y !6���.-.-.-(� �"

��#�06!$)�#6] gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba
XIkieN��ZNXIX+e)a
d�W:j$ZNj
j
gI�)ZNX�\P�iz=Z)_?|6W:a?\�ZNj
WmZ)�byRgIa
a
WN��a
eia
d�W�`�W:a��+e)j
|�ZNa
gI`ba
W:f)W:j�a
gIyRWN\�e)`�XIk6��x�e)j�WNZ)_?d")
]ba
d�W��SZ)_?|6W:a:])gD� ZN`bk6]bZNa+a
d�W�d�WNZ)��eN� �6^�W:^�W�)=ZN`S�R�bWN\�a
gI`�WN�L��e)j
Z�`�eb�bW + �6)���j
WN\��SWN_Pa
gI�6W:XIk�+B.6)��+g�\�Z)�byRgIa
a
WN�RZ)\�\�e6e)`�Z)\�a
d�WLXIgI`�|��*)�� ) 
 �N����j
WN\��SWN_Pa
gI�6W:XIk
�*)40 ��� )��
�$g�\$`�e)aR`�W:WN�bWN�*[bk�Z��SZ)_?|6W:a�ZNXIj
WNZ)�bk!e)`�a
d�Wi`�W:a��+e)j
|!ZN`S��f)e)gI`�f�gI`�a
d�W�\
ZNyRW
�bgIj
WN_Pa
gIe)`�����w�WN_:ZNXIX=a
dSZNaLgI`*ZNXIX�e)^�j$�b^���XIW:��yReb�bW:X�\P]�XIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dbaLa
j?Z:�m_$g�\�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba�eN�
j
gIf)dba
v�a
e)v�XIWP��a�a
j?Z:�m_)�D� 
�`S_PWLZ)�byRgIa
a
WN�K]�Z��SZ)_?|6W:a�yReN�6WN\=��j
e)y{gIa?\�e)j
gIf)gI`�)=a
eRgIa?\��bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`
+S]Ka?ZN|bgI`�fmW:��Z)_Pa
XIk�� +�09)	��a
gIyRW�^�`�gIa?\P]Ke)`�W$a
gIyRW�^�`�gIa���e)j�WNZ)_?diXIgI`�|ia
j?Z:�6W:j?\�WN�K��c+d�W$yRe)a
gIe)`
g�\�`�e)`���j
W:W:yR��a
gI�6W$��ZNX�\�ei_:ZNXIXIWN� �
d�e)a��Se)a?ZNa
e��6��gI`�_Pe)`ba
j?Z)\�a�a
eRe)a
d�W:j�yReb�bW:X�\���d�W:j
W$�SZ)_?|6W:a?\
_:ZN`m[SWLj
W:yReN�6WN�L��j
e)y a
d�W�`�W:a��+e)j
|RZN`S�m��^�a�[SZ)_?|�e)`iX�ZNa
W:j:�

��WiZN`SZNXIk�8:Wme)`�XIk�a
d�WiXIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dba$a
j?Z:�m_RgI`*a
d�Wm�SZ)_?|6W:aLj
e)^�a
gI`�f���j
e)[�XIW:y�]K²�^S\�a�Z)\$gI`
a
d�W�gI`ba
W:j
�)ZNX�\
_?d�WN�b^�XIgI`�f���j
e)[�XIW:y�®�a
d�W�a
e)a?ZNX�ZNj
j
gI�)ZNX�j?ZNa
W�eN�L�SZ)_?|6W:a?\�a
dSZNaRyReN�6Wmj
gIf)dbaRg�\
� ' ���.1N~b��x�e)j�_Pe)`b�6W:`�gIW:`S_PW6]bZ)\
\�^�yRWLa
dSZNa�ZNj
j
gI�)ZNX�\�gI`ma
d�WLgI`ba
W:j
�)ZNX \
_?d�WN�b^�XIgI`�f$��j
e)[�XIW:y{ZNj
W
\�e)j
a
WN�$gI`ba
eL�6^�W:^�WN\����.-.-.-(� � Z)_:_Pe)j?�bgI`�f�a
e�a
d�W�XIWP��a=W:`S�$eN� a
d�W�gI`ba
W:j
�)ZNX�])g�� W6�I]6ZN`�gI`ba
W:j
�)ZNX���gIa
d
XIWP��a
yRe6\�a�`�eb�bW )�g�\LZ)���bWN��a
e��6^�W:^�W )
��c+db^S\P]�gI`�WNZ)_?d�a
gIyRW$^�`�gIaLa
d�WRXIWP��a
v�a
e)v�j
gIf)dbaLf)j
W:WN�bk
ZNXIf)e)j
gIa
d�y \
_:ZN`S\La
d�Wi�6^�W:^�WN\�gI`*gI`S_Pj
WNZ)\�gI`�fie)j?�bW:j$eN��gI`S�bW:�K��t a
j?ZN²�WN_Pa
e)j
k�eN��a
d�WRgI`ba
W:j
�)ZNX
\
_?d�WN�b^�XIgI`�f���j
eb_PWN\
\�g�\��bWP�S`�WN�i[bkiZm\�WN�6^�W:`S_PW�eN��a
j
gI��XIWN\�� ���	��
 �*� � ��� � )4' ���?~��.-.-.-(�K��d�W:j
W ���
g�\�a
d�W$a
gIyRW�eN��ZNj
j
gI�)ZNX=eN�+a
d�W )�v�a
d�gI`ba
W:j
�)ZNX=ZN`S��
 �*� � ��ZNj
W�gIa?\�\�e)^�j?_PW�ZN`S���bWN\�a
gI`SZNa
gIe)`�]K��gIa
d

�



t+3

time

Packet Routing

Interval Scheduling

t+2

time

t t+1



)�ZNaLa
gIyRW
J�gI`�a
d�W�gI`ba
W:j
�)ZNX=\
_?d�WN�b^�XIgI`�fR��j
eb_PWN\
\�g�\�WN�6^SZNX=a
ema
d�W�XIW:`�f)a
d�eN���6^�W:^�W )�ZNa�a
gIyRWJ 
 )�0i��gI`$a
d�W�yReb�bgD�SWN���SZ)_?|6W:a j
e)^�a
gI`�f���j
eb_PWN\
\P]6��d�W:j
W�a
d�W �,
 ��z e)g�\
\�e)`���j
eb_PWN\
\�WN\=ZNj
W�`�e)a
gI`�gIa
g�ZNXIXIk��Na
^�j
`�WN�Re)` ��^�`ba
gIXSa
gIyRW�) 0*����e)j��6^�W:^�W�)
�� �a���e)XIXIeN��\�a
dSZNa+W:�b�SWN_Pa
WN���6^�W:^�W:v�XIW:`�f)a
dS\
ZNj
W$[Se)^�`S�bWN��gI`�a
d�W$gI`ba
W:j
�)ZNX=\
_?d�WN�b^�XIgI`�fR��j
e)[�XIW:y{gD��ZN`S��e)`�XIkigD��a
d�W:k�ZNj
W$[Se)^�`S�bWN��gI`�a
d�W
yReb�bgD�SWN���SZ)_?|6W:a+j
e)^�a
gI`�f���j
e)[�XIW:y��

V+^�a=a
d�W�a
gIyRW+\�d�gD��a?\+��eN� ZNa=yRe6\�a � ��eN�Ka
d�W�z e)g�\
\�e)`RZNj
j
gI�)ZNX���j
eb_PWN\
\�WN\ ��e)j=a
d�W��SZ)_?|6W:a j
e)^�a
v
gI`�f$��j
e)[�XIW:y dSZ:�6W�e)`�XIkmZLa
j?ZN`S\�gIW:`ba�WP«KWN_Pa:��t���a
W:j+a
gIyRW � ]��+W�dSZ:�6W ��
 �Lz e)g�\
\�e)`m��j
eb_PWN\
\�WN\
WNZ)_?d*ZNaLj?ZNa
W3���.16� � 
 �N�?®�XIgIyRgIa
gI`�fm�6^�W:^�W:v�XIW:`�f)a
d��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`S\P]=gD��a
d�W:k�W:�bg�\�a:] ��gIXIX�[SWRa
d�W
\
ZNyRW�Z)\�gI`�a
d�W��6W:j?\�gIe)`�eN��a
d�W��SZ)_?|6W:a�j
e)^�a
gI`�fm��j
e)[�XIW:y��bWP�S`�WN��gI`�¯ ��Y�r��N±�]���d�W:j
WRZNj
j
gI�)ZNX
��j
eb_PWN\
\�WN\�ZNXIX [SW:f)gI`�ZNa�a
gIyRW�pb��hie)j
W:eN�6W:j:]bgIa���e)XIXIeN��\���j
e)y{j
WN\�^�XIa?\�eN�4��ZNdSZNXIW$ZN`S��YKW:gIf)dba
e)`
¯ ��Y�r��)±Ka
dSZNa���. + � *�� +�� ��U� *�� +�� ��U g�\+`�WN_PWN\
\
ZNj
kRZN`S�R\�^b�m_PgIW:`ba=��e)j�[Se)^�`S�bWN�RW:�b�SWN_Pa
WN���6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dS\gI`ma
d�W��SZ)_?|6W:a+j
e)^�a
gI`�f���j
e)[�XIW:y�]b\�eRc+d�W:e)j
W:y#��g�\+��j
eN�6WN�K�

� 
�¥�¦R¦��'¦���� ����¦$¥���� � �
w�WN_:ZNXIX�a
dSZNam^�`�gIam[SZN`S�b��g��ba
dS\P]�W:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX��b^�j?ZNa
gIe)`S\P]�ZN`S��}�`�eb�bWN\�� � ' ~�XIgI`�|�\?��ZNj
W
Z)\
\�^�yRWN�K��c+d�W$}L�Se6\
\�gI[�XIW$_:ZNXIX�j
WN�6^�WN\�a?\+[SWN_Pe)yRW�a
d�W�gI`ba
W:j
�)ZNX�\��
���?~6� �L��~��?}6� �KZN`S���
���?}6� -���W
\
Z:kRa
dSZNa�a
d�WN\�WL_:ZNXIX�\�ZNj
W�a�kb�SW�����XIWP��aP�?]	� ��j
gIf)dbaP�?]�ZN`S��
{��[�gIfb�+_:ZNXIX�\P]bj
WN\��SWN_Pa
gI�6W:XIk6�

��WL_Pe)`S\�g��bW:j�a
d�W�f)j
W:WN�bkRZNXIf)e)j
gIa
d�y a
dSZNa�ZNXI��Z:k�\+gIyRyRW:�bg�ZNa
W:XIkL\
_?d�WN�b^�XIWN\+Z:�)ZNgIX�ZN[�XIW�XIgI`�|�\
gI`�a
d�W�~Nv�XIgI`�|$`�W:a��+e)j
|K])gD���Se6\
\�gI[�XIW6]6[bk$a?ZN|bgI`�f�a
d�W�_:ZNXIXK_PXIe6\�WN\�a�a
e�a
d�W�d�WNZ)��eN��a
d�W��6^�W:^�W�a
dSZNa
�Sa?\���gIa
d�e)^�a�eN�6W:j
X�ZN����gI`�fi_:ZNXIX�\�_P^�j
j
W:`ba
XIk�\
_?d�WN�b^�XIWN�K��c+d�W���j
e)[�XIW:y#g�\�a
ei\�d�eN��a
dSZNaL��d�W:`
�B.�} 1N~b]Sa
d�WL�6^�W:^�W�dSZ)\�[Se)^�`S�bWN�mW:�b�SWN_Pa
WN��XIW:`�f)a
d��

w�e)^�f)d�XIk�\��SWNZN|bgI`�f�]6e)^�j+ZN����j
e6Z)_?dR��gIXIXb[SW�a
eL�bW:a
W:j
yRgI`�W+Z��Se)a
W:`ba
g�ZNXb��^�`S_Pa
gIe)`
��ymZN����gI`�f
\�a?ZNa
WN\�gI`ba
e$a
d�WLj
WNZNX�\�\�^S_?dma
dSZNa��i\�a?Z:k�\���gIa
d�gI`iZ�_Pe)`S\�a?ZN`ba���Z)_Pa
e)j�eN��a
d�WL�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
diZN`S�
dSZ)\=`�W:f6ZNa
gI�6W��bj
gD��a=e)^�a?\�g��bW�\�e)yRW+�S`�gIa
W�\�W:a:�=t���a
W:j=��j
eN�bgI`�f�a
dSZNa�a
d�W�ymZNf)`�gIa
^S�bW�eN� Z+²�^�yR�LgI`
�LdSZ)\�ZN`$W:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX6a?ZNgIXb��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6]N�+W+��gIXIXbgI`b�6e)|6W�Z�j
WN\�^�XIa eN��l�ZN²�W:|�¯ l�ZN²
�)~N±ba
e�_Pe)yR��XIW:a
W
a
d�W���j
e6eN��a
dSZNa�W:�b�SWN_Pa
WN�R�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dS\+j
W:ymZNgI`��S`�gIa
W�gI`mW:�b�SWN_Pa
WN���)ZNXI^�W6�

c+d�W���e)XIXIeN��gI`�f$XIW:yRymZ���gIXIXKd�W:XI�R^S\�_Pe)`S\�a
j
^S_Pa�a
d�WL�bWN\�gIj
WN�R�Se)a
W:`ba
g�ZNXK��^�`S_Pa
gIe)`��

� 46: :��!;8=L@�169$465OC
�3��p � MSAP9?ARAGF)HL� � �m4�D�19�:H � HE�NA�H�5 � A 	bAP9���465�C�4!�?165 � H�5O�b1��
��M��b5O� � H�165
� ���K�N���6�?M � M�4 �

�)� � ���K��' � � � 1N~
M:169 � � ��?��
~b� � ���K��HL�LH�5O�:9?A
49�:H�5
	NM:169���?�p�465�CmCbAG�:9?A
49�:H�5
	KM:169�� ��p
}b��p�� � ��� 
 �N�&0*~ � ���K� 
�� ��� 0��N�4����M:169�4)BIB��=.

Q�9
1N1�MN.���XIWNZNj
XIk�a
d�W:j
W�W:�bg�\�a?\�ZN`iW:�6W:`�����[�^�yR����^�`S_Pa
gIe)`��K���K�+\
ZNa
g�\���kbgI`�f

�:p



�)��p�� �K���K��������e)j�ZNXIX �
~b� �K���K��'�pL��e)j�� � �6? �6]b��e)j�\�e)yRW��Se6\�gIa
gI�6W�gI`ba
W:f)W:j��
}b� � �� �K���K��''�$1N~b�

YKW:a�+S���K��' ���� �K� J?� �
JLZN`S��XIW:a � ���K��' � +S���K� � ����gIa
d�a
d�Wm_Pe)`S\�a?ZN`ba$eN��gI`ba
W:f)j?ZNa
gIe)`*_?d�e6\�W:`
a
e�ymZN|6W � ���K��' � � � 1N~m��e)j � � ��? �6��c+d�W:`*[bk�j
W:�SWNZNa
WN��ZN����XIg�_:ZNa
gIe)`�eN��a
d�Wmx�^�`S��ZNyRW:`ba?ZNX
c+d�W:e)j
W:y eN�+�+ZNX�_P^�XI^S\P]

� ��� 
 �N��0�~ � ���K� 
�� ��� 0!�N�4'�� U��� � �
�

�	��
 U �K��� 

� 

� � � � � � �
��d�g�_?dmg�\+[SW:a��+W:W:`mp�ZN`S� �b]SZ)\��bWN\�gIj
WN�K�

YKW:a���'�} 1N~�03�K]b��d�g�_?d$�+W�Z)\
\�^�yRW�a
eL[SW��Se6\�gIa
gI�6W6����d�e6e6\�W�Z���^�`S_Pa
gIe)` � ZN`S��Z��Se6\�gIa
gI�6W
gI`ba
W:f)W:j��$Z)\�gI`iYKW:yRymZ$����e)j ��'���16�:pb����d�e6e6\�W��K. �U ����� ��U	� ]SZN`S�R��e)j�_Pe)`b�6W:`�gIW:`S_PW�Z)�N²�^S\�a��\�e�a
dSZNa�� 
 U�g�\�ZN`mgI`ba
W:f)W:j:�

x�e)jLa
d�W���^�j
�Se6\�WReN��a
d�W�[Se6e)|b|6W:W:��gI`�f�] gIymZNf)gI`�W$a
dSZNaLWNZ)_?d�_:ZNXIX�gI`���j
e)f)j
WN\
\�j
W:ymZNgI`S\�gI`
�Se6\�gIa
gIe)`�gI`$a
d�W��6^�W:^�W�^�`ba
gIXbgIa=dSZ)\=[SW:W:`�_Pe)yR��XIW:a
WN�K]NZNa���d�g�_?d$a
gIyRW�gIa=g�\ j
W:yReN�6WN�$��ZN`S�$a
d�e6\�W
_:ZNXIX�\�[SW:d�gI`S�mgIa+yReN�6W���e)j
��ZNj?�me)`�W�`�e)a?_?dK�?��t�\�a?ZNa
W���� J?�+_Pe)`S\�g�\�a?\+eN��a
d�W�XIg�\�a�eN��_:ZNXIX�\+gI`Ra
d�W
�6^�W:^�W6]�a
e)f)W:a
d�W:j���gIa
dia
d�W$\��SWN_PgD�K_:ZNa
gIe)`ieN����d�g�_?d�_:ZNXIX�\�ZNj
W$_P^�j
j
W:`ba
XIkRgI`m��j
e)f)j
WN\
\P����WL`�eN�
Z)\
\�eb_Pg�ZNa
W��)ZNj
gIe)^S\+�6^SZN`ba
gIa
gIWN\=��gIa
dRZL\�a?ZNa
W6��YKW:a ��� ] ��� ]bZN`S� ��� �bW:`�e)a
W�a
d�W�`b^�y�[SW:j=eN�=_:ZNXIX�\
eN�SWNZ)_?dLa�kb�SW+gI`La
d�W+�6^�W:^�W���gI`S_PXI^S�bgI`�f�a
d�e6\�W�_P^�j
j
W:`ba
XIk�gI`L��j
e)f)j
WN\
\?�?]bZN`S��XIW:a ��' ���,
����(
����
�bW:`�e)a
W$a
d�W$�6^�W:^�WLXIW:`�f)a
d���x�e)j$� � ),� ����
9��� ] ���=�bW:`�e)a
WN\�a
d�W$�Se6\�gIa
gIe)`�eN�+a
d�W )�v�a
d�_:ZNXIX
eN�La�kb�SW���e)j ��gI`�a
d�W��6^�W:^�W6]+��d�W:j
W��Se6\�gIa
gIe)`'���bW:`�e)a
WN\�a
d�W�d�WNZ)�!eN�La
d�W��6^�W:^�W6��x�e)j
)4� ����
9��� ]S�+W$�bWP�S`�W ���&'��)��YKW:a 
LWN�6^SZNX a
d�WLXIW:`�f)a
dieN�+a
d�WLj
^�`ieN�+a�kb�SW�
 _:ZNXIX�\�ZNa�a
d�W
d�WNZ)��eN� a
d�W��6^�W:^�W6]6gD� Z�a�kb�SW�
 _:ZNXIXSg�\+_P^�j
j
W:`ba
XIkLgI`R��j
e)f)j
WN\
\P]�ZN`S�RXIW:a 
�'�p�e)a
d�W:j
��g�\�W6��c+d�W
�Se)a
W:`ba
g�ZNX�eN��Z�\�a?ZNa
WLg�\��bWP�S`�WN�R[bk�a
d�W���e)j
y�^�X�Z

�"' ��� 
 ����
 ���~ 
�� � ��� 0 ��� �&0�yRgI`S�	� 
 U ��
)����0 �!
� � U yRgI`S��~"� 


U � ������� -
t�f)X�ZN`S_PW�ZNa+a
d�W���^�`S_Pa
gIe)` � ���K�=\�d�eN��\�a
dSZNa+a
d�W��SZNj
a *$# � *$%+ 

� � ��� 0 ��� �=_:ZN`R[SW�a
d�e)^�f)dba+eN�
Z)\�Z$\�yRe6e)a
d�gI`�f$eN�=a
d�W���^�`S_Pa
gIe)`RymZN�S� ��� � ��� ��' *$# � *$%+ 
'& *$# 
 *$% &+ ��c+d�W(��v�a
W:j
ym\�\�^�[�a
j?Z)_Pa
WN�
ZNa+a
d�W�W:`S�RZNj
W�gI`ba
W:`S�bWN�$a
eLf)gI�6W�[Se)`b^S\�j
WN�b^S_Pa
gIe)`S\=gI`R�Se)a
W:`ba
g�ZNXSa
e$_PW:j
a?ZNgI`$��Z:�6e)j?ZN[�XIW�\�a?ZNa
WN\P]
\�^S_?diZ)\�a
d�e6\�WL��gIa
diZ$XIe)`�f�j
^�`ieN��a�kb�SW�
 _:ZNXIX�\+a
dSZNa�_:ZN`i[SWL\
_?d�WN�b^�XIWN�Re)`�WLZ:��a
W:j�a
d�W�e)a
d�W:j
��gIa
di`�eR��Z)\�a
W$gI`ia
d�WL`�W:a��+e)j
|K]�e)j�a
d�e6\�W$��d�g�_?diZNj
W�_PXIe6\�WLa
e�dSZ:�bgI`�fm\�^S_?d�Z$j
^�`�eN�+a�kb�SW�

_:ZNXIX�\�gI`ma
d�WL\�W:`S\�W�a
dSZNa�a
d�W:j
WLZNj
W���W:��_:ZNXIX�\�eN�=a�kb�SW��*e)j � _PXIe6\�W�a
e$a
d�W�d�WNZ)�ReN�=a
d�WL�6^�W:^�W6�
)
795�*�5�+$, �-, 5 � ;8=!AKMSAP9?A�HL�L4��?165�� � 465 �/. ���6�?M � M�4 �

�$1N~ 0 . ��� �0� 
 .
M:169LA��NAP9�C�� � 4 � A:.

�)�



Q�9
1N1�MN.{c+d�WL_Pe)`ba
gI`b^�e)^S\+��^�`S_Pa
gIe)` � ���K�&0 � � � 1N~LdSZ)\�_Pe)yR�SZ)_Pa�\�^����Se)j
a:]K\�e�gIa�g�\+[Se)^�`S�bWN�mgI`
ZN[S\�e)XI^�a
W��)ZNXI^�W�[bk�\�e)yRW�_Pe)`S\�a?ZN`ba . �N�Rc+d�W ��v�a
W:j
ym\�ZNj
WR[Se)^�`S�bWN��gI`�ZN[S\�e)XI^�a
WR�)ZNXI^�W�[bk�}b�
c+db^S\ �mg�\+��gIa
d�gI` . � ' . � 
 }$eN�

� � � ' ��� 
 ymZN�S� ��� � ��� � -
c�eR_Pe)yR��XIW:a
W�a
d�W���j
e6eN�
]K\�gIyR��XIk$`�e)a
W�a
dSZNa

�$1N~ � ��� 
 ����
 ���~ � � � � ��� 
 ����
 ��� '0��-

c+d�W�gI`S\�a?ZN`ba?ZN`�W:e)^S\��bj
gD��a+eN�=a
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX ��]bg�� W6�I]6a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN��j?ZNa
W�eN�=_?dSZN`�f)W�eN� �mZNa�Z
f)gI�6W:`Ra
gIyRW6]6g�\��bW:`�e)a
WN�R[bk %��*� � 1$�
J?�?�
)
795�*�5�+$, �-, 5 � � =�>=A ��� GPA � MSA!P �+5�H � A R!�NA � 1�M�� � 4 � AG��M:169���M�HE�?M � � ~"� 
 U).��RMSAP5SA��NAP9 � MSA���b9P9?AP5 � � � 4 � ALHL�L5�1 � H�5 � 7&%��*� � 1$�
J?�4� 0�} ��16�:pS.
Q�9
1N1�MN.{x gIj?\�aLXIW:a�^S\L_:ZNX�_P^�X�ZNa
WRZN`�^����SW:j$[Se)^�`S��e)`�a
d�WRgI`S_Pj
WNZ)\�W�gI`��Se)a
W:`ba
g�ZNX+a
dSZNa$ZNj
g�\�WN\
��j
e)y ZNj
j
gI�)ZNX�\LZNaLa
d�W�a?ZNgIX�eN��a
d�Wm�6^�W:^�W6�mn�e)a
W�a
dSZNa 
RZN`S��a
d�W ����_:ZN`�e)`�XIk�gI`S_Pj
WNZ)\�W$��j
e)y
ZNj
j
gI�)ZNX�\P]�\�e$�+W�ymZ:k��bg�\�j
W:f6ZNj?��a
d�W:gIj�_Pe)`ba
j
gI[�^�a
gIe)`S\�a
eLa
d�W�_?dSZN`�f)W�gI`R�Se)a
W:`ba
g�ZNX��= ��=ZLa�kb�SW 

_:ZNXIX ZNj
j
gI�6WN\P] ��� gI`S_Pj
WNZ)\�WN\+[bk��)]K\�eRa
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX gI`S_Pj
WNZ)\�WN\�[bkmZNa�yRe6\�a��)�� ��+Z$a�kb�SW���_:ZNXIX
ZNj
j
gI�6WN\P]Sa
d�W$�Se)a
W:`ba
g�ZNX=gI`S_Pj
WNZ)\�WN\�[bk�ZNa�yRe6\�aL�$1N~ 
 � ��� 
 �N��0 � ���K�?]K��d�W:j
W ��' ��� 0 ��� �
 ��+Z�a�kb�SW���_:ZNXIX=ZNj
j
gI�6WN\P]Sa
d�WL�Se)a
W:`ba
g�ZNX gI`S_Pj
WNZ)\�WN\�[bk�ZNa�yRe6\�aL�$1N~ 
 � ���"0��N��0 � ���K�?��c+d�W
W:�b�SWN_Pa
WN�$`b^�y�[SW:j=eN�=ZNj
j
gI�)ZNX�\=eN� WNZ)_?dRa�kb�SW�g�\4� 1N}b]S\�e$a
d�W�a
e)a?ZNXKW:�b�SWN_Pa
WN�$j?ZNa
W�eN� gI`S_Pj
WNZ)\�W�gI`
�Se)a
W:`ba
g�ZNX �b^�W�a
eRZNj
j
gI�)ZNX�\+g�\�ZNa�yRe6\�a

�
}
� � 
�� �~ 
�� ��� 
 �N��0 � ���K�
	 
�� �~ 
�� ��� 0!�N��0 � ���K�
	��
' �

} ¯ ~ 
 � � ��� 
 �N��0*~ � ���K� 
�� ��� 0��N�
��±

� �
} � ~ 
 �

�:p 	
' ��} 1N~ 0
�=�

} � ~ 
 �
�:p 	

� �,0 ~
} � 
 �

~)p
� �,0*} ��1$��-

c�e�_:ZNX�_P^�X�ZNa
W�a
d�W�j?ZNa
WReN��_?dSZN`�f)WRgI`��Se)a
W:`ba
g�ZNX��b^�WRa
e�_:ZNXIX+_Pe)yR��XIW:a
gIe)`S\P]��+WR\�^�[K�bgI�bg��bW
gI`ba
e�_:Z)\�WN\�Z)_:_Pe)j?�bgI`�f�a
e$a
d�W�a�kb�SW�eN�+_:ZNXIX�\+_P^�j
j
W:`ba
XIk�gI`m��j
e)f)j
WN\
\P�
0�49�NA�Q6. t�a�kb�SW�
 _:ZNXIX�g�\�_P^�j
j
W:`ba
XIk$gI`m��j
e)f)j
WN\
\P�

�:~



 ���a
d�W�a�kb�SW 
 _:ZNXIX��S`�g�\�d�WN\P] ��� �bj
e)�S\+[bkm�)] 
��bj
e)�S\+[bk�ZNa+yRe6\�a��)]bZN`S�Ra
d�W ���SWNZ)_?dR�bj
e)�
[bkRZNa�yRe6\�a��)]�\�e�a
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX��bj
e)�S\�[bkRZNa�XIWNZ)\�a��,0*�
� 
 �)���P]���d�g�_?dRg�\+ZNa�XIWNZ)\�a��,0 ��16�:pb�
0�49�NA � . �+ZNXIX�\+eN��a�kb�SW���ZN`S���'ZNj
W$_P^�j
j
W:`ba
XIk$gI`m��j
e)f)j
WN\
\P�

 ��+a
d�W�a�kb�SW ��_:ZNXIX �S`�g�\�d�WN\P]�a
d�W:` ��� �bj
e)�S\�[bk*�)] 
�j
W:ymZNgI`S\�pb] ZN`S��a
d�W �����bj
e)��[bk�ZNa
yRe6\�a��L��a
d�W:k$ymZ:kLgI`S_Pj
WNZ)\�W6]6[�^�a+a
d�g�\���gIXIX�e)`�XIk�d�W:XI��^S\?�?]�\�eLa
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNXK�bj
e)�S\+[bk�ZNa+XIWNZ)\�a
�$1N~ 
 � ���K��0 � ��� 0'�N�40 � �P����l�W:j
WRZNf6ZNgI` �9' ��� 0 ��� �D�6�6gIyRgIX�ZNj
XIk6]KgD��a
d�W�a�kb�SW �{_:ZNXIX
�S`�g�\�d�WN\P]�a
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX �bj
e)�S\�[bkmZNa�XIWNZ)\�aL�$1N~ 
�� ���K�&0 � ��� 
 �N��0�� �P��c+db^S\P]Sa
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�
j?ZNa
W�eN�+�bWN_Pj
WNZ)\�W�eN���Se)a
W:`ba
g�ZNX�g�\�ZNa�XIWNZ)\�a

¯D�$1N~ 
�� ���K�&0 � ����0��N��0 � ��± 
 ¯D�$1N~ 
�� ���K�&0 � ��� 
 �N��0�� ��±
' �,0�¯ � ��� 
 �N�&0*~ � ���K� 
�� ��� 0��N��± 0*~ � �? �,0
��16�:p�0�~ ��16�:p
' �,0*} ��16�:p�-

0�49�NA��b. 
�`�XIkRZ�_:ZNXIX ��eN��a�kb�SW��*g�\�_P^�j
j
W:`ba
XIk�gI`m��j
e)f)j
WN\
\P�
c+d�g�\L_:Z)\�W�g�\��Se6\
\�gI[�XIWRe)`�XIk�gD� ��� ' pb�m �� ���S`�g�\�d�WN\P]�a
d�W:` ��� �bj
e)�S\�[bk*�)] 
R�Se6\
\�gI[�XIk

²�^�yR�S\=��j
e)y pLa
e�\�e)yRW:a
d�gI`�fL�Se6\�gIa
gI�6W6]bZN`S�mWNZ)_?d �����bj
e)�S\�[bkRZNa�yRe6\�a��$��a
d�W:k�ymZ:k�²�^�yR��gI`
a
d�W��Se6\�gIa
gI�6W��bgIj
WN_Pa
gIe)`�Z)\=�+W:XIX��?� YKW:a��R�bW:`�e)a
W�a
d�W��Se6\�gIa
gIe)`ReN� ��gI`$a
d�W��6^�W:^�W6�=t�_:ZNXIXSZNd�WNZ)�
eN��� gI`�a
d�WR�6^�W:^�WR_:ZN`�`�e)a$[SWReN��a�kb�SW
�'\�gI`S_PW�e)a
d�W:j
��g�\�W�gIaL�+e)^�X���dSZ:�6W�[SW:W:`�_Pe)yR��XIW:a
WN�
[SWP��e)j
W �$]KZN`S��ZNX�\�eR_:ZN`�`�e)a�[SW$eN��a�kb�SW��L]K\�gI`S_PW ��� ''pb��c+db^S\�a
d�W��Sj?\�a��"0��$_:ZNXIX�\+gI`ia
d�W
�6^�W:^�W�y�^S\�a+ZNXIX�[SWLeN�=a�kb�SW�
R�

0�49�NA��64b. ��� � �6�
c+d�W:`igD� ���S`�g�\�d�WN\P]�a
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX �bj
e)�S\�[bkRZNa�XIWNZ)\�a

�$1N~ 
�� � ��� �&0 � � ��� 0��N�&0�� �4'��$1N~ 
 � ��� � 1N~�0 � ��� 0�� � 1N~ 0�� �K?���0
��16�:p4-
0�49�NA��6GN. ��� ���$ZN`S��� � � 
 UP�
c+d�W:`�gD� � �S`�g�\�d�WN\P] 
�²�^�yR�S\���j
e)y�pRa
e�ZNa�XIWNZ)\�a��"0��B? � 
 ULZN`S��yRgI`K�	� 
 U.��
)����²�^�yR�S\

��j
e)y{p$a
em�)]K\�e�a
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX��bj
e)�S\�[bkmZNa�XIWNZ)\�a

�$1N~ 
 ¯ � � ��� �&0 � � ��� 0��N��± 
 ��0 � �K?�} 1N~ 
 p 0 � �K?�} 1N~ 0
��16�:p ����-

0�49�NA����N. ��� ���$ZN`S��� � � 
 U�ZN`S�����!~"� 
 U$-
YKW:a��R[SW�a
d�W�X�ZNj
f)WN\�a�gI`ba
W:f)W:j���gIa
d!� �	�3� �R\�^S_?d�a
dSZNa ��
���~"� 
 U:�Rx�e)jL_Pe)`b�6W:`�gIW:`S_PW

XIW:a����&'�yRgI`S��~"� 
 U$� �����?����c+d�WN\�W$ZNj
W�a
d�W$_Pe6WP�m_PgIW:`ba?\�eN�+\�e)yRW�eN��a
d�W ��v�a
W:j
ym\P�D�L �� ���S`�g�\�d�WN\P]
a
d�WL`�W:���)ZNXI^�WN\�eN�,����]���d�g�_?di�+WL�bW:`�e)a
W � �� ZNj
W$Z)\+��e)XIXIeN��\���� �� ' ��� ��U 0�����e)j�)�����0��)]SZN`S�

�:}



� �� '�~"� 
 U�'���� ��U ��e)j�)�? �b��c+d�W:`� �!
� � U �

���� 0 � �!
� � U ��� � ' �� 
 
 U! � � U � ��� ��U 0��N� 


�!
� � 
 ~"��


U��� 0��� 
! � � U ��� 

�!
� � 
 ��U ~"��


U	��
' ~"��
 U 09� U 0�� ��0!�N��
6�
' ~"� 
 U 0 ��0�� ��0!�N�? � 
 U 0 �$�

\�e�a
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNX �bj
e)�S\�[bkmZNa�XIWNZ)\�a
�$1N~ 
 ¯ � � ��� �&0 � � ��� 0��N��± 
 �	��
 U 0��)���K?'�$1N~ 
 p 
 ��0�� �K?�} 1N~ 0
��16�:p"����-

0�49�NA��6Cb. ��� ���LZN`S� � � � 
 U�ZN`S��� ��~"� 
 U:�
c+d�W:`ia
d�WL\�a?ZNa
W�g�\+gI` � �

c�e�\�^�yRymZNj
g 8:W6])�+W�dSZ:�6W���e)^�`S�Ra
dSZNa�gI`i�+Z)\�W$}b]ba
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN��j?ZNa
W�eN���bWN_Pj
WNZ)\�W�gI`R�Se)a
W:`ba
g�ZNX
�b^�W�a
eR_:ZNXIX�_Pe)yR��XIW:a
gIe)`S\�g�\�ZNa�XIWNZ)\�a���0
��16�:p$gI`iZNXIX \�^�[K_:Z)\�WN\���d�W:j
W�a
d�WL\�a?ZNa
WLg�\+`�e)a�gI` � �
0�49�NA
�K. 
�`�XIkRZ$a�kb�SW�� _:ZNXIXKg�\�_P^�j
j
W:`ba
XIk�gI`m��j
e)f)j
WN\
\P�

c+d�g�\�g�\+W:��Z)_Pa
XIk�XIgI|6W��+Z)\�W$}b�
0�49�NA��b. n�e�_:ZNXIX�\�ZNj
W�gI`m��j
e)f)j
WN\
\P�

c+d�g�\�g�\+�Se6\
\�gI[�XIW�e)`�XIkRgD�=a
d�WL�6^�W:^�W�g�\+W:yR��a�k6� c+d�W:`ia
d�WL\�a?ZNa
W�g�\+gI` � �
c�ei\�^�yRymZNj
g 8:W6]ba
d�W$W:�b�SWN_Pa
WN�ij?ZNa
W$eN���bWN_Pj
WNZ)\�WLgI`��Se)a
W:`ba
g�ZNX��b^�W�a
em_:ZNXIX�_Pe)yR��XIW:a
gIe)`S\�g�\�ZNa
XIWNZ)\�aL��0*} ��16�:p�gD��a
d�WL_P^�j
j
W:`ba�\�a?ZNa
WLg�\�`�e)a�gI` � ����e)y�[�gI`�gI`�fLa
d�g�\���gIa
dia
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�Rj?ZNa
W
eN��gI`S_Pj
WNZ)\�W�_Pj
WNZNa
WN�R[bkmZNj
j
gI�)ZNX�\P]b�+W�dSZ:�6W6]b��d�W:`�W:�6W:j+a
d�WL_P^�j
j
W:`ba�\�a?ZNa
W�g�\+`�e)a�gI` � ]

%��*� � 1$�
J?�4�'�
�,0*} ��1$�6��0��
��0�} ��16�:p6�,' 0�} ��16�:p4-

��W�`�W:WN�RZNX�\�e$a
e�_Pe)`ba
j
e)XKa
d�W+²�^�yR�S\=gI`���]b[�^�a�a
d�g�\�g�\�WNZ)\�k �=a
d�W�_?dSZN`�f)W�gI`R�Se)a
W:`ba
g�ZNX��
�
��d�W:`iZN`iW:�6W:`ba���ZNj
j
gI�)ZNX�e)j�_Pe)yR��XIW:a
gIe)`K�=eb_:_P^�j?\+g�\�_PXIWNZNj
XIk�^�`�gD��e)j
yRXIk$[Se)^�`S�bWN�K�

c+d�W���j
e6eN�=eN�=c+d�W:e)j
W:y ~���gIXIXK_Pe)`S_PXI^S�bW�[bkRZN����XIkbgI`�f$Z��+W:XIXIv�|b`�eN��`R\�a?ZN[�gIXIgIa�kbv�a�kb�SW�j
WN\�^�XIa
��e)j���j
eb_PWN\
\�WN\���gIa
d�Zm�bg�\
_Pj
W:a
WLa
gIyRW��SZNj?ZNyRW:a
W:j:��c�em��j
W:�SZNj
W6]K�+WL`�eN��_Pe)`S\�a
j
^S_Pa�Zmh�ZNj
|6eN�
_?dSZNgI`L��d�g�_?d���e)j=e)^�j=��^�j
�Se6\�WN\=g�\ WN�6^�gI�)ZNXIW:`ba�a
e�a
d�W�h�ZNj
|6eN����j
eb_PWN\
\,!$��� J?� #�' !$��� J?� �GJ ?�p�#
eN�+z=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`S\L�LZN`S�i~b�� �`m�SZNj
a
g�_P^�X�ZNj:]��+W��b5�H M:169P3$H��NA�!$��� J?� #La
e�e)[�a?ZNgI`�Z�h�ZNj
|6eN�m_?dSZNgI`
!$� �*# '2!$� � # ��� �Le)`�a
d�WR\
ZNyRWR\�a?ZNa
WR\��SZ)_PWi��\�W:W�W6� f���¯ ��W:g�qNr:±��?�Rc+d�W�a��+em��j
eb_PWN\
\�WN\�W:�6e)XI�6W
^�`S�bW:j=a
d�W�\
ZNyRW�z e)g�\
\�e)`�ZNj
j
gI�)ZNX�\ eN�Ka�kb�SWN\ ��] �L]6ZN`S� 
�_:ZNXIX�\ ZNa=a
e)a?ZNX�j?ZNa
W��K]6ZN`S�$a
d�W:k�[SW:f)gI`
gI`�a
d�W�\
ZNyRW$gI`�gIa
g�ZNX�\�a?ZNa
W6�Rc+d�WR\�a?ZNa
W�a
j?ZN`S\�gIa
gIe)`S\�� � � � � ��U ZNj
W�a
d�WR\
ZNyRW�Z)\�gI` !$��� J?� #
W:��_PW:��a+a
dSZNa�`�eN��a
j?ZN`S\�gIa
gIe)`S\+��j
e)y{Z$\�a?ZNa
W�a
e�gIa?\�W:XD�=ZNj
WLZNXIXIeN�+WN�i��c+d�WLa
j?ZN`S\�gIa
gIe)`S\+eb_:_P^�j�Z)\

�Ps



��e)XIXIeN��\���gD� � ��g�\ W:yR��a�k6]:a
d�W:`$��gIa
d$��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k�� 16� � 
 ~6��\�a?ZNa
W � � ��U j
WN\�^�XIa?\K��j
e)y�ZN`RZNj
j
gI�)ZNX�]
ZN`S�R��gIa
dR��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k�~ 16� � 
 ~6��a
d�W:j
W�g�\+`�e$_?dSZN`�f)WLZN`S��� � ��U g�\+ZNX�\�e$W:yR��a�k6�� �� � ��dSZ)\+a��+e_:ZNXIX�\�gI`i��j
e)f)j
WN\
\P]Ka
d�W:`���gIa
di��j
e)[SZN[�gIXIgIa
gIWN\�� 16� � 
 ~6�?]=�$16� � 
 ~6�?]�ZN`S���$16� � 
 ~6�+a
d�W$W:�6W:`ba
_Pj
WNZNa
gI`�f � � ��U g�\�j
WN\��SWN_Pa
gI�6W:XIk�ZN`!ZNj
j
gI�)ZNX�]=a
d�Wm�bW:�SZNj
a
^�j
WmeN��a
d�W � _:ZNXIX�] e)j$a
d�Wm�bW:�SZNj
a
^�j
W
eN�+a
d�W���_:ZNXIX���x gI`SZNXIXIk6]�gD��e)`�XIkie)`�W$_:ZNXIX g�\�gI`i��j
e)f)j
WN\
\P]�a
d�W:`i��gIa
di��j
e)[SZN[�gIXIgIa
gIWN\�� 16� � 
 ~6�?]
�$16� � 
 ~6�?]�ZN`S���$16� � 
 ~6�?]K\�a?ZNa
W�� � ��U j
WN\�^�XIa?\�j
WN\��SWN_Pa
gI�6W:XIkL��j
e)y�ZN`�ZNj
j
gI�)ZNX�]K_Pe)yR��XIW:a
gIe)`ReN�
a
d�WL_:ZNXIX�]be)j�`�e�_?dSZN`�f)W$ZNa�ZNXIX��

 �a�g�\�WNZ)\�gIXIki�6W:j
gD�SWN�ia
dSZNa���� J?� �' ��� ��� � ] ��d�W:j
W���� J?��g�\�Ziz e)g�\
\�e)`���_Pe)^�`ba
gI`�fb����j
eb_PWN\
\
��gIa
d�j?ZNa
W � 
 ~���\�W:WRW6� f��*¯ ��W:g�qNr6]=����~)pN±��?��c+db^S\P]�c+d�W:e)j
W:y�~i��gIXIX�[SWR��j
eN�6WN��gD���+Wm_:ZN`
\�d�eN�{a
dSZNa�a
d�WiW:�b�SWN_Pa
WN�*�6^�W:^�WiXIW:`�f)a
d!gI`�!$� � #�\�a?Z:k�\$[Se)^�`S�bWN�K��x�e)j�a
d�g�\P]+�+Wie)[�a?ZNgI`�Z
|6W:k���j
e)�SW:j
a�k�eN� !$� � #R��j
e)y z=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`�~�ZN`S�*a
d�W�_Pe)`S\�a
j
^S_Pa
gIe)`!eN� !$� �*# �iZ�[Se)^�`S�!e)`
a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN��_?dSZN`�f)W %R¯ �
��±SgI`Ra
d�W��Se)a
W:`ba
g�ZNXS��^�`S_Pa
gIe)`RgI`Re)`�WL\�a
W:�ReN�4!$� � #�g�\�f)gI�6W:`R[bk$a
d�W
[Se)^�`S��gI`�z=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`R~�e)`�a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�Lj?ZNa
W�eN� _?dSZN`�f)W�a
gIyRWN\�a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�La
gIyRW��$16� � 
 ~6�
[SW:a��+W:W:`RW:�6W:`ba?\�gI`���� J?�?]�g�� W6�I]6gI`i\�a?ZNa
WN\���d�W:j
W�a
d�WL�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dmg�\+f)j
WNZNa
W:j�a
dSZN`�~"� 
 U:]

%R¯ �
��± � 0 � �
� 
 ~

	 }
�:p �

' 0
� �
q�1N~�0 � � }

�:p �
� 0 ��16�:~�- ��~6�

c+d�g�\�j
WN\�^�XIa+a
e)f)W:a
d�W:j���gIa
dic+d�W:e)j
W:y#�:}b��pb�I��gI`�¯ h�c�r)})± \�d�eN��\�a
dSZNa�a
d�WL_?dSZNgI` � � g�\+W:j
f)eb�bg�_
��gIa
d�Z*^�`�g��6^�W�\�a?ZNa
gIe)`SZNj
k��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`�� c+d�W�j
W:ymZNgI`S�bW:j�eN�$a
d�W���j
e6eN�m\�d�eN��\ma
dSZNama
d�g�\
�bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`mdSZ)\�Z��S`�gIa
W�yRWNZN`�]ba
d�WLZN����j
e6Z)_?di[SW:gI`�f$a
d�WL�bj
gD��a�ZN`SZNXIk�\�g�\+eN�+l�ZN²�W:|�¯ l�ZN²
�)~N±��
� 46: :���� =�>=A � !	� �*#RGPA�4��NAGI���AP5O�PAL1�M�9?A
4)B ���:4)BL��A
C�9
465�C6163 �:469PH�46GPBIAG� �=H � M %R¯ �&�
± . � 465�C����D�D�19�NA � MSAP9?A$AGF)HL� � �?165�� � 465 � ��
��
�3��pB���6�?M � M�4 � ��A�M�4��NA � MSALC69PH M � �?165�C6H � H�165

%R¯ � � ��U 0�� � � � �(' � ±&�60��&� M:169�4)BIB � ��
 �
465�C � MSAP9?ALAGF)HL� � �?165�� � 465 � ����������pB���6�?M � M�4 � ��A�M�4��NA � MSA=>��b3ND �?165�C6H � H�165 +

%������ & ��� �	� 
 ��� & � � � ' ��� � ��M:169�4)BIB � -
!#"�»K½�¾KÄ)¼?»�¹Nº�¼?À6»�¸�¼?¾%$�Í�µN¶�»�µN¶�º »�µN¶�¼?ÃN¾�¸PÀ�¹N»�¶'&P¼?À�¹N¶ ¾�½�(PÄN¾�¼?º�¸P¹NÄ)Â*),+�- ³/. ),+�½�Ä�»�µN¶10�¹NÉ�¿�Ê�¸PÄ)Â:½�»�½�¸PÄ�Ê�¸P¹NÀDÂÃ)¶�º�¶�É�¸�&P¶
Â32)¾�½�Ä)Ê�¶5476�8#9;:�8#96¸PÄN¶+É�½�(Pµ:»�¶=<N¿)¶
Ê�»�»�µ)¼?»=½�»=½�¾=¸PÄNÀ�Á�ÀD¼?º%(P¶>0�¹NÉ�¿N¾ ½�Ä�»�µN¶?6	:
@#9�AB9�C�D=Â:½�º�¶
Ê�»�½�¸PÄL»�µ)¼?»

Ê�¸P¹NÀDÂ�É�¼�$P¶ »�µN¶7E?F ),+�G�¹NÄ:Ã)¸P¹NÄ)Â:¶
Â6Î'HS¹N» ½�Ä�·�¼PÊ�»�»�µN¶�¼?ÃN¾�¸PÀ�¹N»�¶I&P¼?À�¹N¶?9�@KÄN¶
Ê�¶�¾�¾�¼?º�ÁJ26¶#&P¶�Ä�·I¸Pº=È�¼?º%$P¸�&�Ê�µ)¼?½�ÄN¾
µ)¼
&:½�Ä	(+»�µN¶=ÄN¸PÄNÄN¶#(:¼?»�½�&P¶=½�Ä:»�¶#(P¶�º�¾=¼?¾�¾�»�¼?»�¶=¾�¿)¼PÊ�¶�26¼?¾�»�µN¶ ·I¸PÀ�À�¸?Í�½�Ä	(=¶=<)¼?É�¿NÀ�¶ ¾�µN¸?Í�¾
ÎK ¶�»L)/M'NPO	2:¼?Ä)Â�À�¶�»S»�µN¶ »�º�¼?ÄN¾�½�»�½�¸PÄ�¿Nº�¸PÃ)¼?ÃN½�À�½�»�½�¶�¾SÃ)¶=¼?¾S·I¸PÀ�À�¸?Í�¾
Î3"I·/),+,N�O	2P»�µN¶�Ä*),+�- ³ ½�¾>O=¸Pº'Q�2P¶
¼PÊ�µ�Í�½�»�µ¿Nº�¸PÃ)¼?ÃN½�À�½�»�Á*Q
R�S�Î,"I·1),+/N�TIUVQ�2:»�µN¶�Ä�),+�- ³ ¶
WP¹)¼?À�¾'O�¸Pº>T>XPQ�2PÍ�½�»�µ�¿Nº�¸PÃ)¼?ÃN½�À�½�»�½�¶�¾LS�RJYBTLXZS�[K¼?Ä)Â�T�RJYBT>XZS�[#2º�¶�¾�¿)¶
Ê�»�½�&P¶�À�Á:Î1\$¶=µ)¼
&P¶ E?F ),+�- ³1. ),+#] ),+,N�T
G3N . T�RJYBT'XZS�[L^ . Q
R�_
·I¸Pº`T*U�Q�26¼?Ä)Â5E?F a#b�c dJe%f�b�c�GLgha�·I¸Pº�¼?À�À/T*UhONÎIi ÄN¶�Ê�¼?ÄL»�µN¶�Ä�Ê�µN¶
Ê%$�»�µ)¼?»=»�µN¶?),+ Ê�¸PÄJ&P¶�º%(P¶+½�Ä�ÀD¼
Í�»�¸�)/j

�.�



AKMSAP5
XIgIy�\�^��� � � %R¯ � �I± . � -

Q�9
1N1�MN./
�^�j��bj
gD��a�ZN`S��²�^�yR�m_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\�_Pe)j
j
WN\��Se)`S�ia
eR_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\����$ZN`S���+~�eN��¯ l�ZN²
�)~N±�]
��d�g�_?dmgIyR��XIkLd�g�\�_Pe)`S�bgIa
gIe)`S\ � �LZN`S� � ~b��c+d�W:`���~b� � ��eN��¯ l�ZN²
�)~N±�gIyR��XIgIWN\

%R¯�� � ��� � �&�,' � ± � ��� �$� 
 
 ��}6�

��e)j�\�e)yRW��Se6\�gIa
gI�6W�_Pe)`S\�a?ZN`ba?\��L] 
R]�ZN`S� ���bW:�SW:`S�bgI`�f�e)`�XIkRe)`�
b]/� ]1��]�ZN`S���S��l�W:`S_PW
%R¯ �'� � � �&����pN± � %R¯�� � ��� � �&����pN± � � 
 
"�

%R¯ � � � �&����pN± � � 
 
� - ��sb�

w�W:��j
gIa
gI`�fm��}6�+Z)\�%R¯�� � � ��� 
 ��� � � �&��' � ±&��� 
 
Z� 
 �$� \�d�eN��\
%R¯ ���=� � 0��&�:� � �&���!pN± � %R¯�� � � ��� 
 ��� � � �&����pN± � � 
 
"�

%R¯ � � � �&���!pN± � � 
 
� 
 %R¯ �&� � �&���!pN±*� �*�6�

[�^�a %R¯ �&� � �&���'pN±=g�\+�S`�gIa
W$[bkiZ)\
\�^�yR��a
gIe)`��L��e)y�[�gI`�gI`�fi��sb��ZN`S�*�*�6��_Pe)yR��XIW:a
WN\+a
d�WL��j
e6eN�
�

��XIWNZNj
XIk6]:[bk$��~6��ZN`S�Lz=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`R�)])a
d�W+�bj
gD��a _Pe)`S�bgIa
gIe)`�g�\�\
ZNa
g�\��SWN��[bk�����gIa
d�
�'�~"� 
 U 
 .
ZN`S�P�3' ��16�:~�-�c+d�W�²�^�yR�i_Pe)`S�bgIa
gIe)`m��e)XIXIeN��\+a
j
gI�bg�ZNXIXIk$��j
e)y{a
d�W���Z)_Pa�a
dSZNa �
�mg�\�^�`�gD��e)j
yRXIk
[Se)^�`S�bWN�K]K\�e

XIgIy�\�^��� � � %R¯ � �I± . �
��e)XIXIeN��\���j
e)y�z=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`���ZN`S��YKW:yRymZ�~b��x gI`SZNXIXIk6]Ka
d�W�^�`�gD��e)j
y�[Se)^�`S�bWN�b`�WN\
\L\�a?ZNa
WN��gI`
c+d�W:e)j
W:y{~$a
d�W:`R��e)XIXIeN��\���j
e)y a
d�W�W:j
f)eb�bg�_PgIa�k�eN��!$� �*#6�
Í�µN¶�º�¶

Ë�º�¸PÃ,YB)/jhN�T�[1N�� ³!	� ½ ·1TINPO
³!�

��
 - ³���� ½ ·1T���O	2

¼?Ä)Â�µN¶�Ä)Ê�¶7E?F ),+�G����iÎ

� �



� 
�¥�¦R¦��'¦���� ����¦$¥���� 
 �

w�WN_:ZNXIX+a
dSZNa�_Pe)yRy�^�`�g�_:ZNa
gIe)`�g�\L`�eN�{Z)_Pj
e6\
\�Z�\�gI`�f)XIWmXIgI`�|!� � '��N��eN��[SZN`S�b��g��ba
d��)]�_:ZNXIX�\
dSZ:�6W�^�`�gIaL�b^�j?ZNa
gIe)`S\P]=ZN`S��[SZN`S�b��g��ba
d�j
WN�6^�WN\�a?\�ZNj
Wm_?d�e6\�W:`�gI`S�bW:�SW:`S�bW:`ba
XIk�ZN`S��^�`�gD��e)j
yRXIk
ZNa�j?ZN`S�be)y���j
e)y !6�$1
� �.-.-.-(�:��� 0��N��1
� #6�Lc+gIyRW�g�\�\�XIe)a
a
WN�i��gIa
d�\�XIe)a?\�dSZ:�bgI`�fRXIW:`�f)a
d*�)]�ZN`S�
_:ZNXIX�\�[SW:gI`�f$\
_?d�WN�b^�XIWN��_:ZN`�`�e)a�\�a
j?Z)���bXIW��bgD«KW:j
W:`ba+a
gIyRW�\�XIe)a?\P�+�+ZNXIX�\+ZNj
WL\
_?d�WN�b^�XIWN��Z)_:_Pe)j?�bgI`�f
a
e$[SWN\�a��Sa �=a
d�W���ZNgIa
gI`�f$_:ZNXIXSj
WN�6^�WN\�a
gI`�fLa
d�W�X�ZNj
f)WN\�a+[SZN`S�b��g��ba
dmg�\+\
_?d�WN�b^�XIWN�L�Sj?\�a:]ba
d�W:`Ra
d�W
X�ZNj
f)WN\�a�eN�=a
d�e6\�W�a
dSZNa�_:ZN`m[SWLZ)_:_Pe)yRyReb��ZNa
WN�$[bk�a
d�W�j
W:ymZNgI`�gI`�f�[SZN`S�b��g��ba
d�]�W:a?_)���+ZNXIX�\�_:ZN`
[SW�\
_?d�WN�b^�XIWN�R\�gIy�^�XIa?ZN`�W:e)^S\�XIkLgD� ZN`S�Re)`�XIk�gD� a
d�W�\�^�y eN�=a
d�W:gIj+j
WN�6^�WN\�a
WN�$[SZN`S�b��g��ba
dS\+g�\�XIWN\
\
a
dSZN`!e)j$WN�6^SZNX+a
e!�)®+g�� W6�I] �+Wi�be�`�e)a$a
d�gI`�|�eN��a
d�Wi_:ZNXIX+[SZN`S�b��g��ba
dS\�Z)\$dSZ:�bgI`�f�Z*BD19�?4 � H�165
��gIa
d�gI`�a
d�WmZ:�)ZNgIX�ZN[�XIWR[SZN`S�b��g��ba
d�]+Z)\L�+WR�+e)^�X���gI`*Zi�SZNj
|bgI`�f���j
e)[�XIW:y#��e)j
y�^�X�ZNa
gIe)`���c+d�W
��j
e)[�XIW:y�g�\�a
ei\�d�eN��a
dSZNa�gD���). ~b]�a
d�W:`�a
d�W��6^�W:^�W$dSZ)\�[Se)^�`S�bWN��W:�b�SWN_Pa
WN�mXIW:`�f)a
d�� � j
gD��a
ZN`SZNXIk�\�g�\+��gIXIX ZNf6ZNgI`i[SW�e)^�j�ZN����j
e6Z)_?d��

V+WP��e)j
Wif)W:a
a
gI`�f�gI`ba
e�a
d�W�[Seb�bk!eN�La
d�W���j
e6eN�
]��+Wi`�W:WN��Z���W:� W:XIW:yRW:`ba?ZNj
k���j
e)[SZN[�gIXIgIa�k
WN\�a
gIymZNa
WN\+��e)j�a
d�W�z e)g�\
\�e)`���j
eb_PWN\
\�ZN`S��a
d�W���1��"16�m�6^�W:^�Wm��a
d�W�\�gI`�f)XIW:v�\�W:j
�6W:j��6^�W:^�W$��gIa
d
z e)g�\
\�e)`iZNj
j
gI�)ZNX�\+ZN`S�m_Pe)`S\�a?ZN`ba�\�W:j
�bg�_PW�a
gIyRWN\?�?� c+d�W�WN\�a
gIymZNa
WN\ ��gIXIXKZNXIX�ZN����XIk�a
e$W:�6W:`ba?\=a
dSZNa
eb_:_P^�j+eN�6W:j=gI`ba
W:j
�)ZNX�\=��gIa
dR�b^�j?ZNa
gIe)`S\���j
e)�Se)j
a
gIe)`SZNX�a
e���� ��W�\
Z:k�a
dSZNa�\�^S_?dRZN`RW:�6W:`ba=eb_:_P^�j?\
��gIa
d�M�H 	NM-DK9
16G?46G:HIBDH � C�gD�=��e)j�\�e)yRWL_Pe)`S\�a?ZN`ba�����p$gIa�eb_:_P^�j?\���gIa
di��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k���0��L�#� 
 �
	 �
Z)\�� � � �+��e)j
j
WN\��Se)`S�bgI`�f)XIk6]�ZRBD1���DK9
16G?46G:HIBDH � C�W:�6W:`ba=dSZ)\���j
e)[SZN[�gIXIgIa�k��L�#� 
 �
	 ��Z)\�� � �
��e)j�\�e)yRW�����pb�

x gIj?\�a:]�WN\�a
gIymZNa
WN\=eN��a
d�WLz e)g�\
\�e)`��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`R��j
eN�6W�a
d�W���e)XIXIeN��gI`�f�\�a?ZN`S��ZNj?�mj
WN\�^�XIa:�

 ��� ��;8=L@+HLF � � � � pS. AKMSAR5O�b3$GPAP9R1�M�Q�16HL�H�:165*469P9PHE�:4)B �R4 � 9
4 � A�� � M�4 � 19�H���b9�H�5*4 � H�3�A
H�5 � AP9��:4)B=¯ J �GJ 
 ��±�HL�LGPA � ��A?AP5�� � 0
�?��� 465�CR� � 
 �?��� �=H � MRM�H 	NM-DK9
16G?46G:HIBDH � C6.
c+d�WRj
W:ymZNgI`�gI`�f���Z)_Pa?\�a
dSZNaL�+WR`�W:WN��ZNXIX+_Pe)`S_PW:j
`�a
d�W���1��"16���6^�W:^�W6�mY�ZNa
W:j:]=�+W���gIXIX�a?ZN|6W
�"'�~(0 ��Z)\ a
d�W�ZNj
j
gI�)ZNX�j?ZNa
W�gI`La
d�W�[SZN`S�b��g��ba
d��SZ)_?|bgI`�f���j
e)[�XIW:y�����gIa
dLa
d�g�\ gI`ba
W:j
��j
W:a?ZNa
gIe)`
eN� ��] gIa�g�\�_Pe)`b�6W:`�gIW:`ba�a
ema?ZN|6W�a
d�WRZNj
j
gI�)ZNX�j?ZNa
W � 1N~3' � 0���1N~R��e)j�a
d�W���1��"16�i�6^�W:^�W$gI`
a
d�W���Z)_Pa?\=[SW:XIeN����c+d�W�_Pe)`S\�a?ZN`ba�\�W:j
�bg�_PW�a
gIyRWN\ ZNj
W�Z)\
\�^�yRWN�$a
e$dSZ:�6W�^�`�gIa+�b^�j?ZNa
gIe)`S\P�+t�\=��gIXIX
[SWi\�W:W:`�]=xSZ)_PaR�Rg�\$ZNaLa
d�WRd�WNZNj
a$eN��WNZ)_?d�eN��a
d�WR��Z)_Pa?\�[SW:XIeN����c+d�W���Z)_Pa?\LdSZ:�6W�a��+e��SZNj
a?\P�
��W���j
eN�6W�a
d�W��Sj?\�a��SZNj
a�eN�=WNZ)_?d���Z)_Pa:®�\�gIyRgIX�ZNj�ZNj
f)^�yRW:`ba?\���j
eN�6W�a
d�W�\�WN_Pe)`S���SZNj
a?\���d�g�_?d��+W
XIWNZ:�6W�a
e$a
d�W�j
WNZ)�bW:j:�

 ��� � � =L@+HLF��$� �4��p����6�?M � M�4 � ��.���1N~S.P�H R�� ��D�D�19�NA � M�4 �N� MSA�I���A���A�BIAP5
	 � M*4 �N� H�3�A�JRHL��� � ���,-�AKMSAP5 �=H � M�M�H 	NM�DK9
16G?46G:HIBDH � C � MSAI���A���ALBIAP5
	 � M�4 � � H�3�AKJ 
 � HL��BIAG�H� � M�465����$.P�H�H R�� ��D�D�19�NA � M�4 � ��. �!465�C � MSABI���A���AiBIAP5
	 � M�HL��� ? ���#4 �
� H�3�A�JN. AKMSAP5 �=H � M*M�H 	NMDK9
16G?46G:HIBDH � C � MSA�I���A���ALBIAP5
	 � M�4 ��� H�3�AKJ 
 � HL��BIAG�H� � M�465�� 0
���$.
)
795 5���5�����,�� V+kixSZ)_Pa$��ZN`S��a
d�W$gI`�WN�6^SZNXIgIa�k �B. ��1N~b]�a
d�W��6^�W:^�W$��gIXIX W:yR��a�kR��gIa
d�d�gIf)d
��j
e)[SZN[�gIXIgIa�kmgI`ia
d�WLgI`ba
W:j
�)ZNX�¯ J �GJ 
 � + ��±���c+db^S\P] ��g��+��gIXIX���e)XIXIeN��gD���+W$_:ZN`�\�d�eN�'a
dSZNa�a
d�WL`�W:a

�Nq



gI`S_Pj
WNZ)\�W�gI`Ra
d�W��6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dmeN�6W:j+ZN`mgI`ba
W:j
�)ZNX�¯ J � �GJ � 
 � ��± �'¯ J �GJ 
 ��±Kg�\�XIWN\
\�a
dSZN` ���!��gIa
d
d�gIf)dm��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k���e)j�ZN`bk��S�bWN���&��p-.��!.���-

t�`�W:a�gI`S_Pj
WNZ)\�W$eN�����'�b^�j
gI`�f*¯ J � �GJ � 
 � ��±=gIyR��XIgIWN\+a
dSZNa:]���e)jL\�e)yRW�� � �Lp!. � � � �&�Ka
d�W
�6^�W:^�WLXIW:`�f)a
di��Z)\�\�a
j
g�_Pa
XIkR�Se6\�gIa
gI�6WLa
d�j
e)^�f)d�e)^�a�ZR\�^�[�gI`ba
W:j
�)ZNX�eN�+XIW:`�f)a
d�� � ���b^�j
gI`�fR��d�g�_?d
a
d�W$`b^�y�[SW:j�eN��ZNj
j
gI�)ZNX�\�W:��_PW:WN�bWN�ma
d�W$`b^�y�[SW:j�eN���bW:�SZNj
a
^�j
WN\�[bk�ZNa�XIWNZ)\�a(�����Lc+d�WRZNj
j
gI�)ZNX
j?ZNa
W�g�\�XIWN\
\=a
dSZN`���\�eL[bkRxSZ)_Pa��)]ba
d�g�\=W:�6W:`ba�dSZ)\�XIeN����j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6�=V+^�a�a
d�W:j
W�ZNj
W�ZNa+yRe6\�a�� +
�bgD«KW:j
W:`ba�gI`ba
W:j
�)ZNX�\�eN��XIW:`�f)a
dh� � �'gI`�¯ J � �GJ � 
 � ��±��Lc+db^S\P]K��e)jL\�e)yRW���� pRa
d�W$`�W:a�gI`S_Pj
WNZ)\�W
gI`��6^�W:^�WLXIW:`�f)a
d��b^�j
gI`�f�¯ J � �GJ � 
 � ��± g�\�XIWN\
\�a
dSZN` ������gIa
di��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k���0��L��� + � 
 �
	 ��ZN`S�
d�W:`S_PW+��gIa
d$d�gIf)d$��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6]N\�gI`S_PW � + � 
 �
	 ' �L�#� 
 � � 	 �K��e)j�ZN`bk�� � \
ZNa
g�\���kbgI`�f�p�. � � . ���

 ��� � � =L@+HLF��$� �4��pS.P�H R�� ��D�D�19�NA � M�4 � ����1N~3� ��465�C � MSA-I���A���A�BIAP5
	 � M*4 �K� H�3�A�J�HL��� � ���$.!AKMSAP5 �=H � M�M�H 	NMDK9
16G?46G:HIBDH � C � MSA�I���A���A�AP3ND � H�AG�$4 � �:163�A � H�3�ALGPA M:169?A J 
 ���$.P�H�H R�� ��D�D�19�NA � M�4 � �B.'��1N~*465�C � MSA-I���A���A�BIAP5
	 � M*4 �N� H�3�A�J�HL��� � ���$. AKMSAP5 �=H � M�M�H 	NMDK9
16G?46G:HIBDH � C � MSA�I���A���A��=HIBIB=GPA$AP3ND � C�4 � BIA
49� � 165O�PA$H�5i¯ J 
 � 00���,�GJ 
 ��±
.
)
795 5��K5�����,�� c+d�W�`b^�y�[SW:j=eN�=ZNj
j
gI�)ZNX�\+�b^�j
gI`�fi¯ J �GJ 
 ����±�g�\+ZN����j
eN�bgIymZNa
W:XIkR�
��0 ��1N~6�?�	�����?]
gI`ma
d�W$\�W:`S\�W�eN��xSZ)_Pa��)��c+d�WL`b^�y�[SW:j+eN�+�bW:�SZNj
a
^�j
WN\��b^�j
gI`�f�¯ J �GJ 
 ����±Kg�\�W:��Z)_Pa
XIk ����] H M+a
d�W
�6^�W:^�W��be6WN\�`�e)a+[SWN_Pe)yRW�W:yR��a�k��b^�j
gI`�fLa
d�g�\=a
gIyRW+gI`ba
W:j
�)ZNX��  �`�a
d�g�\�_:Z)\�W6]6a
d�W�`�W:a+�bWN_Pj
WNZ)\�W�gI`
�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
d��+e)^�X��$[SW�ZN����j
eN�bgIymZNa
W:XIk$� ��1N~6������]6��d�g�_?d�g�\ gIyR�Se6\
\�gI[�XIW6]N[SWN_:ZN^S\�W�a
d�W�e)j
gIf)gI`SZNX
�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dm��Z)\+XIWN\
\+a
dSZN`ia
d�g�\P�

w�WN_:ZNXIX�a
dSZNa�� '�~ 0 �K]+��d�g�_?d!�+WiZ)\
\�^�yRWmg�\�\�ymZNXIX+[�^�aR�Se6\�gIa
gI�6W6�! �`!a
d�W�_Pe)^�j?\�WieN�
a
d�Wi��j
e6eN�
]��+Wi��gIXIX�gI`ba
j
eb�b^S_PWi�)ZNj
gIe)^S\�e)a
d�W:jR_Pe)`S\�a?ZN`ba?\�� U ��� + � �,�	� �N]�ZN`S��Z)\
\�^�yRW�_PW:j
a?ZNgI`
gI`�WN�6^SZNXIgIa
gIWN\ [SW:a��+W:W:`Ra
d�W:y�� t�a�a
d�W�W:`S�K]b�+W���gIXIXK\�d�eN��a
dSZNa�ZNXIXKeN� a
d�WN\�W�dbkb�Se)a
d�WN\�WN\�_:ZN`R[SW
\
ZNa
g�\��SWN�K�

YKW:a � ���bW:`�e)a
W�a
d�W$`b^�y�[SW:j�eN��_:ZNXIX�\�gI`�a
d�W��6^�W:^�W$eN�+[SZN`S�b��g��ba
d�W:��Z)_Pa
XIk3) 1
�S�Lt�\�a?ZNa
W6]
��d�g�_?d$�+W�ZNf6ZNgI`m�bW:`�e)a
W�[bk�� ��]6g�\=f)gI�6W:`$[bk$Z��6WN_Pa
e)j�� � U � � + �.-.-.-(� ��� 
 U �?��YKW:a ��'�� � 
 U� � U � �S[SWa
d�W$�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
d��+��W$\
Z:kRa
dSZNa�Z�_:ZNXIX�g�\�BD469 	bA+gD�=gIa?\�j
WN�6^�WN\�a
WN�R[SZN`S�b��g��ba
d�g�\+f)j
WNZNa
W:j�a
dSZN`
�$1N~b]=ZN`S���+W$XIW:a�� ' � � 
 U� � � � ��U	� � + � ��[SW�a
d�W$`b^�y�[SW:j�eN��X�ZNj
f)W�_:ZNXIX�\P�R����W�Z)\
\�^�yRW��ig�\�eb�����e)j�\�gIyR��XIg�_PgIa�k6]NZNXIa
d�e)^�f)dma
d�W�\
ZNyRW�yRW:a
d�eb��eN� ��j
e6eN�=�+e)j
|�\���e)j+W:�6W:`B�S�D�LYKW:aN�	�,''����0*�N��1N~
ZN`S�R��e)j�����)�� �	���bWP�S`�W

� �(' ����
&
 ����
 
 U 
 
 
 
 
 � ��	��0 ) 
 � -

x gI`SZNXIXIk6]6XIW:a
� U ' ymZN�S��p���� U ��� 0�� + �
�
� + ' ymZN�S�*� U � � + �.-.-.-(� � ��
 �

�:�



ZN`S�

� ' � U 
 � + � � � �

��d�W:j
W � U ZN`S� � + ZNj
W��Se6\�gIa
gI�6WL_Pe)`S\�a?ZN`ba?\�a
e$[SW$\��SWN_PgD�SWN��X�ZNa
W:j:�
)
795�*�5�+$, �-, 5 � � =!AKMSAP9?ALAGF)HL� � D�19�:H � HE�NA��?165�� � 465 � � � U 7 � + 7�465�C . ���6�?M � M�4 �

� U �,0 . ��� � � + �
M:169�4)BIB � � 4 � AG�N.
)
795 5�������W�dSZ:�6W�� U � � U � ]SZN`S��� + � � U 
�� + 
 
 
 
 
�����
 ]�\�e � ��ymZN�S� � U �:�N� �)�4
�`ma
d�We)a
d�W:j�dSZN`S�K]

��?�� U ��� 0 � + � 
 � U 
 � + 
 
 
 
 
 ����
�	� ?!yRgI`K� � U �:�$1
�	�:� �,0�� U � +
g�\�Z$XIeN�+W:j+[Se)^�`S�meN��a
d�WL�bWN\�gIj
WN����e)j
y��

)
795�*�5�+$, �-, 5 ��� =!AKMSAP9?AiAGF)HL� � �?M�16HE�PAG�
M:169 � MSA�D�469
463�A � AP9G� � U ��� + � �,� ���.�
�7�#p ���6�?M � M�4 �� MSA�M:1)BIBD1��=H�5
	�5SA 	64 � HE�NARC69PH M � �?165�C6H � H�165iM�1)BDC9����M:169L465OC-� � 4 � A$H�5 ��M�HE�?M � ��� �:7 � MSA�AGFHDSAG� � A
C�?M�465
	bA$H�5 �-M:9
163 � H�3�AKJ � 1 � H�3�A J 
 � HL��BIAG�H� � M�465�169LAGI��b4)B � 1"0���.
)
795 5�������WL_Pe)`S\�g��bW:j�����ZN`S�md�W:`S_PW��=��Z)\+�S�bWN�K� � WP�S`�W

� U '
s6p)p� +

ZN`S�

� + ' � +
~)p)p �,� ��q)�

��d�W:j
W���g�\+a
W:`S�bgI`�f$a
e$gI`b�S`�gIa�k6�
c+d�W�gI`S_Pj
WNZ)\�W�eN� �m�b^�j
gI`�fm¯ J �GJ 
 ��±Sg�\�gI`mZN`bkR_:Z)\�W�[Se)^�`S�bWN�R[bk�a
d�W�_Pe)`S\�a?ZN`ba+ymZN�S� � U �:�N�a
gIyRWN\$a
d�W�`b^�y�[SW:j$eN��ZNj
j
gI�)ZNX�\m�b^�j
gI`�f�a
dSZNam�SW:j
gIeb�K� c+d�W�_Pe)`ba
j
gI[�^�a
gIe)`�a
e*a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�

`b^�y�[SW:j�eN��ZNj
j
gI�)ZNX�\���j
e)y#ZR\�gIa
^SZNa
gIe)`�eb_:_P^�j
j
gI`�fR��gIa
d�XIeN����j
e)[SZN[�gIXIgIa�km��gIXIX a
W:`S�ia
e"8:W:j
eRZ)\
� � � ]6\�gI`S_PW�a
d�W�ZNj
j
gI�)ZNX�\�ZNj
W�z e)g�\
\�e)`���c+d�W:j
WP��e)j
W6])gI`$e)^�j+ZN`SZNXIk�\�g�\=eN�Ka
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�L_?dSZN`�f)W
eN����]�ZN`bkm\�gIa
^SZNa
gIe)`S\�eb_:_P^�j
j
gI`�f���gIa
dmXIeN����j
e)[SZN[�gIXIgIa�kR_:ZN`m[SW$�bg�\�j
W:f6ZNj?�bWN�K�

 ����+WRXIe6e)|�e)`�XIk�ZNaLa
d�W�X�ZNj
f)Wm_:ZNXIX�\�gI`�a
d�WR�6^�W:^�W6] a
d�W:k�ZNj
j
gI�6W���gIa
d�j?ZNa
W � 1N~b]+ZN`S��ZNj
W
Z)�byRgIa
a
WN��e)`�W�ZNa+Z�a
gIyRW+Z)\=XIe)`�fLZ)\�a
d�W��6^�W:^�W�_Pe)`ba?ZNgI`S\�ZN`bk6]6Z)\=gI`�a
d�W ��1��"16���6^�W:^�W6���6gI`S_PW
� 1N~�''�,0
��1N~-.��)]�a
d�WL\�k�\�a
W:y g�\�\�a?ZN[�XIWRH M+�+W���e)j
f)W:a�ZN[Se)^�a�a
d�WL\�ymZNXIX�_:ZNXIX�\P�

�:r



0�49�NA�Q6. � ��~ � + gI`Ra
d�WL\�a?ZNa
W$ZNa�a
gIyRWNJP�YKW:a � � �bW:`�e)a
W�a
d�W�`�W:� � ZNama
gIyRWBJ 
 ����V+k�xSZ)_Pai~b��gIg��$��gIa
d ��' � + 16�:p)p!ZN`S�� ' � + 1N~)p)pb] � � � � 0�� + ��gIa
d�d�gIf)d���j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6]�\�eia
d�W$W:�b�SWN_Pa
WN���bWN_Pj
WNZ)\�W�gI` � U g�\�ZNaXIWNZ)\�a$��ZN����j
eN�bgIymZNa
W:XIkS� � U � + ?'~�����
�`�a
d�WLe)a
d�W:j�dSZN`S�K]�a
d�WLW:�b�SWN_Pa
WN�m`b^�y�[SW:j�eN��ZNj
j
gI�)ZNX�\
eN�+\�ymZNXIX�_:ZNXIX�\+[SW:a��+W:W:`Ra
gIyRW�J�ZN`S�BJ 
 ��g�\�XIWN\
\+a
dSZN`���]S\�e�a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�RgI`S_Pj
WNZ)\�W�gI`�� + g�\ZNa�yRe6\�a ����c+db^S\�a
d�W�`�W:a�W:�b�SWN_Pa
WN�R_?dSZN`�f)WLgI`��mg�\�ZNa�yRe6\�a�0 ��]b��d�g�_?dmg�\+[SW:XIeN� 0�� ]�W:�6W:`
��e)j�� ''�)]S\
Z:k6]S\�gI`S_PW���g�\+f)e)gI`�f�a
e�[SW�X�ZNj
f)W6�
0�49�NA � . � ��~ � + gI`ma
d�WL\�a?ZNa
W$ZNa�a
gIyRWNJP�V+k�xSZ)_Pa�~b��g�����gIa
d��"''� + 16�:p)piZN`S� ��' � + 1N~)p)pb] �+WL��gIXIX [SW�gI`�ZR\�a?ZNa
W���gIa
d � � � � +ZNa�a
gIyRW
J 
 ��]K��gIa
d�d�gIf)d���j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6��c+db^S\�a
d�W$W:�b�SWN_Pa
WN�i_?dSZN`�f)W$gI` � U ��gIXIX `�e)a�ymZN|6W$Z\�gIf)`�gD�K_:ZN`ba��Se6\�gIa
gI�6W�_Pe)`ba
j
gI[�^�a
gIe)`ma
e�a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�R_?dSZN`�f)W�gI`����

V+k�xSZ)_Pa }b��g��K��gIa
d�� ' � + 16�:p)p�ZN`S� ��' ��1N~)pb])a
d�W+a
gIyRW [SW:a��+W:W:`
J�ZN`S��a
d�W=�Sj?\�a W:yR��a�kbgI`�f
eN�=a
d�WL�6^�W:^�W�eN��X�ZNj
f)WL_:ZNXIX�\�dSZN���SW:`S\�gI`ma
gIyRW�XIWN\
\�a
dSZN`�� ��1N~)p6������gIa
dRd�gIf)di��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6�=V+k
xSZ)_Pa�}b��gIg�����gIa
d���' � + 16�:p)pmZN`S� �,' ��1N~)pb]Ka
d�WLX�Z)\�a�a
gIyRW�[SWP��e)j
W�J 
 ����d�W:`ia
d�W$�6^�W:^�W�g�\
W:yR��a
gIWN��eN�KX�ZNj
f)W�_:ZNXIX�\�eb_:_P^�j?\=Z:��a
W:j a
gIyRW�J 
 � 0R� ��1N~)p6����])��gIa
dLd�gIf)d$��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6� c+d�W:j
WP��e)j
W6]
a
d�W�a
gIyRW�[SW:a��+W:W:`�a
d�W��Sj?\�a�W:yR��a�kbgI`�f�eN�=a
d�W��6^�W:^�W�eN�=X�ZNj
f)WL_:ZNXIX�\+ZN`S�Ra
d�W�X�Z)\�a�W:yR��a�kbgI`�f�gI`
a
d�W�a
gIyRW�gI`ba
W:j
�)ZNX�¯ J �GJ 
 ��±Kg�\�ZNa�XIWNZ)\�a��
�,0
��16�:p6������gIa
dmd�gIf)di��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6�

c+db^S\=gIa=j
W:ymZNgI`S\�a
e�[SW�\�d�eN��`Ra
dSZNa�� + dSZ)\�Z�`�W:f6ZNa
gI�6W��bj
gD��a=f)gI�6W:`$a
dSZNa�a
d�W�a
gIyRW+[SW:a��+W:W:`a
d�W��Sj?\�a�ZN`S�RX�Z)\�a�W:yR��a�kbgI`�f6\=eN�=a
d�WL�6^�W:^�W�eN�=X�ZNj
f)WL_:ZNXIX�\+g�\+ZNa�XIWNZ)\�a��
�,0 ��16�:p6�����+V+W:a��+W:W:`
a
d�WN\�W�W:yR��a�kbgI`�f6\P]Na
d�W��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`�eN��a
d�W�X�ZNj
f)W�_:ZNXIX�\=��j
eb_PWN\
\�WN�$g�\=a
d�W�\
ZNyRW�Z)\�a
d�W��bg�\�a
j
gI[�^�v
a
gIe)`meN��a
d�W�X�ZNj
f)WL_:ZNXIX�\+ZNj
j
gI�bgI`�f��� �`m�SZNj
a
g�_P^�X�ZNj:]b��e)j�WNZ)_?d )
]K� ��)�� �	�:]�a
d�W�`b^�y�[SW:j�eN�+\�XIe)a?\
eN��[SZN`S�b��g��ba
d�) 1
�iZ:�)ZNgIX�ZN[�XIW�ZNXIe)`�f6\�g��bW$a
d�WN\�W$X�ZNj
f)WR_:ZNXIX�\���d�gIXIW$a
d�W:k�ZNj
W$gI`���j
e)f)j
WN\
\�g�\�ZN��v
��j
eN�bgIymZNa
W:XIk + 
 �+ ��
 �
� 0 ��16�:p6����]6ZN`S�LyRe)j
W+��j
WN_Pg�\�W:XIk6]:g�\ ZNa=XIWNZ)\�a + 
 U � � U �+ ��
 �
� 0 ��16�:p6��� ? U 
 � � � ���
 �
��gIa
dLd�gIf)d$��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6]N[bkLxSZ)_Pa+�)�� �`$Z)���bgIa
gIe)`�])a
d�W:j
W�ZNj
W�ZN����j
eN�bgIymZNa
W:XIk�� + �
� 0 ��16�:p6����a
gIyRW
gI`ba
W:j
�)ZNX�\���d�W:`$`�e�X�ZNj
f)W�_:ZNXIXbg�\ gI`L��j
e)f)j
WN\
\P]bZN`S�LyRe)j
W+��j
WN_Pg�\�W:XIk6]NZNa=XIWNZ)\�a � � ��� �+ �
� 0 ��16�:p6��� ?
p�- s6r � ����gIa
dmd�gIf)dm��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k6]�ZNf6ZNgI`i[SWN_:ZN^S\�W�eN�+xSZ)_Pa��)�

YKW:a�+ U [SWi\�^S_?d�a
dSZNa
� + ' ��� � �iYKW:a �����:]������:]4-.-.-K]����
	�[SWma
d�WRe)a
d�W:j�� �+��d�g�_?d�ZNj
W
��gIa
d�gI`��:p���eN��� + ��c+d�W:`�]�[bkm�bWP�S`�gIa
gIe)`meN�=a
d�W�� ��]

� � � ' ���	��03+ � 
 �N� ��� � 0����	��03+ ��� ��� � ��U? ���	��03+ � 
 �N� ��� � 0����	��03+ ���?�*��� � 
 �:p����? ��� � 0 �	�:�
�:p����? � + 0��
�:p��	� 
 �:p6���
� � �,�

a
d�W�X�Z)\�a+gI`�WN�6^SZNXIgIa�k$d�e)X��bgI`�fLgD� � ��g�\+\�^b�m_PgIW:`ba
XIkLX�ZNj
f)W�Z)\�Z���^�`S_Pa
gIe)`ReN�/��ZN`S�����+�� �� a
d�W�X�Z)\�a
gI`�WN�6^SZNXIgIa�k��bg��R`�e)a�d�e)X��K]�a
d�W:`�� + �'��� 
 �:p��	� 
 �:p6����]S\�e

� ��� U � 
 ��� 
 �:p��	� 
 �:p6���6��~ � U � + 
 ��� 
 �:p��	� 
 �:p6���
~)p



��d�g�_?d�[bk�z=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`�}��+e)^�X��!f)gI�6W�ZN`�^����SW:jR[Se)^�`S��e)`��)�D��n�e)a
W�a
dSZNama
d�W�\�a
j
gI`�f*eN�
gI`�WN�6^SZNXIgIa
gIWN\�f)gI�bgI`�f � � � � � ��g�\+�)ZNXIg��m��d�W:`"+ �(' �	��W:�6W:`Ra
d�e)^�f)d���� � ��U g�\+^�`S�bWP�S`�WN�m��d�W:`+ �(' �	�:]b\�gI`S_PW+a
d�W�a
W:j
y'gI`b�6e)XI�bgI`�f�gIa=g�\ a
d�W:` 8:W:j
e����6gI`S_PW � � � � � ��])a
d�W:j
W+g�\=`�eL_?dSZN`S_PW+eN��a
d�W_:ZNXIX�\�gI`�a
d�W��6^�W:^�WLeN�+[SZN`S�b��g��ba
d + �	1
�m[SW:gI`�fm�bW:��XIW:a
WN�i�b^�j
gI`�fRa
d�W$a
gIyRW�gI`ba
W:j
�)ZNX�¯ J �GJ 
 ��±�]
[SWN_:ZN^S\�WLZNa�yRe6\�a��R_:ZNXIX�\�_:ZN`m[SW�gI`m��j
e)f)j
WN\
\��b^�j
gI`�f�WNZ)_?dm^�`�gIa�eN�=a
gIyRW6�

c+d�WLW:�b�SWN_Pa
WN��`b^�y�[SW:j+eN��ZNj
j
gI�)ZNX�\�j
WN�6^�WN\�a
gI`�f$[SZN`S�b��g��ba
d3) 1
��g�\ ( + 
 �+ ��
 , ��]S\�e���gIa
dmd�gIf)d
��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k�a
d�W�`b^�y�[SW:j�eN�+\�^S_?dmZNj
j
gI�)ZNX�\�g�\�XIWN\
\+a
dSZN` ( + 
 � � ++ ��
 , ��]b[bkRxSZ)_Pa��)�+c+d�W:j
WP��e)j
W�a
d�W
gI`S_Pj
WNZ)\�W+gI` ��� � �b^�W�a
e�ZNj
j
gI�)ZNX�\ g�\+����gIa
d$d�gIf)d$��j
e)[SZN[�gIXIgIa�kS��ZNa=yRe6\�a�( + 
 � � ++ ��
 , ����
�`$a
d�W�e)a
d�W:jdSZN`S�K]6WNZ)_?d�\�XIe)a���gI`S_PXI^S�bgI`�f�a
d�W�[SZN`S�b��g��ba
di��\�XIe)a?\?� eN��[SZN`S�b��g��ba
dRZNa=XIWNZ)\�a(+ �*1
����gIXIX�[SW+�SXIXIWN�
gI`�[SWN\�a
v��Sa+[bk$e)`�W�\�ymZNXIX�_:ZNXIXSeN� [SZN`S�b��g��ba
dmZNa+XIWNZ)\�a&+ �	1
�m��\�gI`S_PW�a
d�W�_:ZNXIX�\=eN��[SZN`S�b��g��ba
d�+ �*1
�
ZNj
W�`�e)a��bW:��XIW:a
WN�S�?�=c+d�W�`b^�y�[SW:j+eN��\�^S_?di\�XIe)a?\�g�\�ZNa�XIWNZ)\�a

p�- s6r � � 
 ��
!
� � � �

�,0*p�- � ��	� � ? �	��0 + � 
 ��	� ��p�- s6r � � 
 �
�,0*p�- � �=�����
\�e�a
d�WL�bWN_Pj
WNZ)\�W�gI` ��� � �b^�W�a
eR_Pe)yR��XIW:a
gIe)`S\=g�\�ZNa�XIWNZ)\�a

�
�,0*p�-I�)�$�=����	� -

c+db^S\�a
d�W�`�W:a�_?dSZN`�f)W�gI`mWNZ)_?d ��� � g�\�Z��bWN_Pj
WNZ)\�W�[bkmZNa�XIWNZ)\�a
�
�,0*p�-I�)�$�=����	� 0

� ~ 0
��1N~
~��	� � ��' p�-I�Ps"��	� �,-

c+d�W�e)a
d�W:j�� ��])a
d�e6\�W�a
dSZNa=�+W:j
W+`�e)a=��gIa
d�gI`R�:p��*eN�Ka
d�W+ymZN�bgIy�^�yi]P��gIXIX6`�e)a=gI`S_Pj
WNZ)\�W+[bk�yRe)j
W
a
dSZN`i~��'��[SWN_:ZN^S\�W�eN�=e)^�j�d�gIf)dm��j
e)[SZN[�gIXIgIa�k�Z)\
\�^�yR��a
gIe)`me)`ma
d�W��bg�\�a
j
gI[�^�a
gIe)`ReN��ZNj
j
gI�)ZNX�\?�?]�\�e
� + ��gIXIX��bWN_Pj
WNZ)\�W�[bkRZNa�XIWNZ)\�a � � U�� ���
 ��]SZ)\��bWN\�gIj
WN�K�YKW:a�^S\�\�^�yRymZNj
g 8:W$a
d�W�_?d�e)g�_PWN\�eN���SZNj?ZNyRW:a
W:j?\La
dSZNaR\�d�e)^�X��*[SWiymZ)�bW ���Sj?\�aR\�W:a � U 's6p)p 1-� + ZN`S� � + ' � �+ � � ����n�W:�ba�_?d�e6e6\�W ����ZN`S�md�W:`S_PW$ZNX�\�e � + �+X�ZNj
f)WLW:`�e)^�f)d*��Z)\�ZL��^�`S_Pa
gIe)`
eN� �=�L\�e�a
dSZNaLa
d�WRW:�6W:`ba?\��+Wm_PX�ZNgIy#eb_:_P^�jL��gIa
d�d�gIf)d���j
e)[SZN[�gIXIgIa�k�Z)_Pa
^SZNXIXIk��be�eb_:_P^�jL��gIa
d
\�^b�m_PgIW:`ba
XIkRd�gIf)d���j
e)[SZN[�gIXIgIa�ki\�ema
dSZNa�gI`�a
d�W�_:Z)\�WN\�gI`���d�g�_?d�a
d�W$W:�6W:`ba?\+��ZNgIX=a
eRa?ZN|6W$��X�Z)_PW6]
a
d�W$_Pe)`ba
j
gI[�^�a
gIe)`ia
e�a
d�WLW:�b�SWN_Pa
WN�m�bj
gD��a�gI`i�Se)a
W:`ba
g�ZNX g�\�`�W:f)XIgIf)gI[�XIW6�+x gI`SZNXIXIkm_?d�e6e6\�W�� ��X�ZNj
f)W
��Z)\�Z���^�`S_Pa
gIe)`ieN�/�*ZN`S� ����ZN`S�i_?d�e6e6\�W5�3�!p�\�ymZNXIX��

w�WN_:ZNXIX�a
dSZNa�a
d�WRgI`S_Pj
WNZ)\�WReN����gI`�¯ J �GJ 
 ��±�g�\$ZNa$yRe6\�a$Z�_Pe)`S\�a?ZN`ba$a
gIyRWN\�a
d�Wm`b^�y�[SW:j
eN��ZNj
j
gI�)ZNX�\��b^�j
gI`�f�¯ J �GJ 
 ��±��"�6gI`S_PW$a
d�WRZNj
j
gI�)ZNX�\LZNj
WRz e)g�\
\�e)`�] gIa���e)XIXIeN��\�a
dSZNaLgI`S_Pj
WNZ)\�WN\�gI`
�ieN�6W:j$¯ J �GJ 
 ��±�dSZ:�6W$ZN`�W:�b�Se)`�W:`ba
g�ZNX a?ZNgIX�� �6gI`S_PW-� ��[Se)^�`S��\�a
d�WL`b^�y�[SW:j�eN��_Pe)yR��XIW:a
gIe)`S\
gI`�¯ J �GJ 
 ��±�]Ka
d�W�ymZNf)`�gIa
^S�bW$eN��Zi�bWN_Pj
WNZ)\�W�gI` ��g�\�[Se)^�`S�bWN�K�mc�e)f)W:a
d�W:jL��gIa
d�z=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`
�b]Ka
d�WN\�W$e)[S\�W:j
�)ZNa
gIe)`S\�yRWNZN`ma
dSZNa�YKW:yRymZ$~RZN����XIgIWN\�a
e���ZNa�ZR\�WN�6^�W:`S_PWLeN�+a
gIyRWN\+a
dSZNa�ZNj
W

~b�



y�^�XIa
gI��XIWN\�eN� ��]�ZN`S��\�ema
d�W$W:�b�SWN_Pa
WN�i\�g 8:WLeN� ��g�\�^�`�gD��e)j
yRXIkR[Se)^�`S�bWN��ZNa�a
gIyRWN\+��d�g�_?d�ZNj
W
y�^�XIa
gI��XIWN\ eN� ����V+kRz=j
e)�Se6\�gIa
gIe)`�}b]�a
d�WL\
ZNyRW�g�\+a
j
^�W���e)j�a
d�W�W:�b�SWN_Pa
WN�R�6^�W:^�W�XIW:`�f)a
d���t�X�\�e�]
a
d�W+W:�b�SWN_Pa
WN��gI`S_Pj
WNZ)\�W�gI`La
d�W��6^�W:^�W�XIW:`�f)a
d �=H � M�H�5�a
gIyRW=gI`ba
W:j
�)ZNX�\�eN�SXIW:`�f)a
d���g�\ [Se)^�`S�bWN�K]6\�e
a
d�W+W:�b�SWN_Pa
WN���6^�W:^�W�XIW:`�f)a
dLg�\�^�`�gD��e)j
yRXIk�[Se)^�`S�bWN�$ZNa�ZNXIX6a
gIyRWN\P]NZN`S�Lc+d�W:e)j
W:y }�g�\���j
eN�6WN�K�

� � ����¥���£�©K�
%
¯ V�x=Y�r � ±��+ZNgIjRV�ZNj
a?ZNX�]�t�yRe6\�x g�ZNa:]�ZN`S���6a
WP��ZN`�e*YKW:e)`SZNj?�bg���YKeN�+W:j�[Se)^�`S��\���e)j�e)`�v�XIgI`�W

f)j?ZN��d���j
e)[�XIW:ym\+��gIa
diZN����XIg�_:ZNa
gIe)`ia
e�e)`�v�XIgI`�W$_PgIj?_P^�gIa�ZN`S�ie)��a
g�_:ZNX�j
e)^�a
gI`�f���Q�9
1 ��PA?A
C6H�5
	9� ��� � Mm<�5�5S.�<L0�� � C)3ND�.KAKMS.�0�163ND � � .D]��:r)r � ]S�SZNf)WN\��)})p
�

�Ns6p
¯��+l�o6w�r)}N±L°����L����eN«KymZN`�]�o)j:�I]��S�+l�ZNXD�S`�]�tL��o)WNZN`

�

h�ZNj
gIW6]�ZN`S��z �+w�e)[SW:j
a:� �6a
eb_?dSZ)\�a
g�_
ZN`SZNXIk�\�g�\�eN��Zm\�XIe)a
a
WN�K] x= �x�
�_Pe)yRy�^�`�gI_:ZNa
gIe)`i_?dSZN`�`�W:X��
	
-�-�- A�9
465��N.�	P5HMN.
AKMS.D]
��� �
�:r)r)}6�?]K�SZNf)WN\��.�����

�

�.� ��� �
¯��+h�z�rNs)±�°��
�L����eN«KymZN`�]Ko)j:�I]K����Y=�Kh�ZNXIXIeN��\P]SZN`S��V��Sz e6e)`�W:`��Kz=ZNj
|bgI`�fRZNj?_:\�e)`ia
d�W$_PgIj?_PXIW

��gIa
d!ZN����XIg�_:ZNa
gIe)`S\La
e�e)`�W:v��bgIyRW:`S\�gIe)`SZNX+_Pe)yRy�^�`�g�_:ZNa
gIe)`�`�W:a��+e)j
|�\P��<�5�5S.�< D�DSBI.
Q�9
16GP] � �
�:r)rNsb�?]S�SZNf)WN\��:p)r)�

�

�)�)�)�)�
¯��,�br)�N± °����L����eN«KymZN`�] o)j:� ZN`S��tL� Y=���6a
e)XIkbZNj:�RV�ZN`S�b��g��ba
d��SZ)_?|bgI`�f��i��\�^�[�yRgIa
a
WN�m��e)j

��^�[�XIg�_:ZNa
gIe)`K���:r)r)rb�
¯ � ZNg�r��N± o����L� � ZNg�� 
�`$a
d�W+�Se6\�gIa
gI�6W�l�ZNj
j
g�\ j
WN_P^�j
j
W:`S_PW=��e)j=e)�SW:`�y�^�XIa
g�_PXIZ)\
\��6^�W:^�W:gI`�f�`�W:a
v

�+e)j
|�\���t�^�`�gD�SWN��ZN����j
e6Z)_?dm�bg�Z��S^�g���XIgIyRgIa yReb�bW:X�\P��<�5�5S.K< D�DSBI.SQ�9
16GN.D]��K�
�:r)r��6�?]
������s6r

�

q)q6�
¯ � l�w�r)rN± o)WNZN`�v�x�j?ZN`S_Pe)g�\ � ZN`ba�8:W:j:]Khie6\�a?Z:��Zml�Z)����ZN`�g�]KZN`S��z=d�gIXIgI���SW$w�e)[SW:j
a:�(
�`�a
d�W$\�a?ZNv

[�gIXIgIa�kLeN�=Z�[SZN`S�b��g��ba
dm�SZ)_?|bgI`�fLZNXIf)e)j
gIa
d�y��6c�WN_?d�`�g�_:ZNXKw�W:�Se)j
a:]� �n�w� �tL] � e)ymZNgI`�W
�bW���e)XI^S_PWNZN^�]SV���z �K�:p��b]�qN�b�.�)}RYKW$��d�WN\�`SZ:k���WN�bW:�K]�x�j?ZN`S_PW6�

¯ � h�r��N± o����L� � ZNg�ZN`S���S�Nz �)hiW:kb`�� �6a?ZN[�gIXIgIa�k�ZN`S�L_Pe)`b�6W:j
f)W:`S_PW=eN�SyRe)yRW:`ba?\b��e)j�y�^�XIa
g�_PX�Z)\
\
�6^�W:^�W:gI`�f�`�W:a��+e)j
|�\K�bg�Z �S^�g���XIgIyRgIaSyReb�bW:X�\P��	
-�-�- A�9
465��N.6<�� � 1b.K0�165 � .D] ��� �
�:r)r��6�?]
�SZNf)WN\��:�)r)r

�

�:r)p)s��
¯ °�h�r)}N± t�`b��ZNj� ?�S°=XI��ZNXIg��mZN`S� � W:[SZ)\�g�\�higIa
j?Zb��° «KWN_Pa
gI�6W�[SZN`S�b��g��ba
dieN��f)W:`�W:j?ZNX�ymZNj
|6e)v

�bg�ZN`�a
j?Z:�m_�\�e)^�j?_PWN\ ZN`S�LZ)�byRg�\
\�gIe)`�_Pe)`ba
j
e)X6eN�Sd�gIf)dL\��SW:WN��`�W:a��+e)j
|�\P��	
-�-�-���<L0��A�9
465��:4�� � H�165��$165mFLA � �=169 � H�5
	)] �)��}6� ��})~)r
�

}Ns6}b]��:r)r)}b�
¯ x�W:X�r��N± t�`)²
Z�x�W:X��bymZN`�`�����5���BDH�5SA*0�4)BIB+<�C63$HL�H�:H�165�M:169���H 	NM�� ��DSA?A
C�FLA � �=169 � �P��z=d�� � �

a
d�WN\�g�\P] �b_?d�e6e)X eN����e)yR��^�a
W:j��b_PgIW:`S_PW6]S�+ZNj
`�W:f)gIWLhiW:XIXIe)`i��`�gI�6W:j?\�gIa�k6]6z=gIa
a?\�[�^�j
f)d�]
zKt��.�)~b�:}b]&
�_Pa
e)[SW:j��:r)r��b�

~)~



¯ x=h����Kr��N±Lt�`)²
Z�x�W:X��bymZN`�`�]�V+j
^S_PW�h��Sh�ZNf)f6\P]�o)g �j��� �6f6ZNXIX�] � ZN`�gIW:X � �(�6XIWNZNa
e)j:]SZN`S�it�`S�bj
W:�
c�e)yR|bgI`S\P� ��e)yR�SW:a
gIa
gI�6W�ZN`SZNXIk�\�g�\�eN�=_:ZNXIXSZ)�byRg�\
\�gIe)`RZNXIf)e)j
gIa
d�ym\=a
dSZNa�ZNXIXIeN���bW:X�Z:k6�
c�WN_?d�`�g�_:ZNX�w�W:�Se)j
a��+h���v��,�6v�r��Nv
�:p)~b] �b_?d�e6e)X�eN�R��e)yR��^�a
W:j �b_PgIW:`S_PW6]��+ZNj
`�W:f)gIW
hiW:XIXIe)`i��`�gI�6W:j?\�gIa�k6]6z=gIa
a?\�[�^�j
f)d�]SzKt��.�)~b�:}b]�o6ZN`b^SZNj
k��:r)r��b�

¯ l�ZN²
�)~N± V+j
^S_PW�l�ZN²�W:|K�bl�gIa
a
gI`�f)v�a
gIyRW�ZN`S�Leb_:_P^��SZNa
gIe)`�v�a
gIyRW�[Se)^�`S��\=gIyR��XIgIWN��[bkL�bj
gD��a=ZN`SZNXIv
k�\�g�\+��gIa
d�ZN����XIg�_:ZNa
gIe)`S\P�+<�C��N.K< D�DSBI.�Q�9
16GN.D] ; � �
�:r)�)~6�?]S�SZNf)WN\��)p)~

�

�)~��b�
¯ o��6��r)pN± o��+o)^S\�a
g�_ 86]�°���w��4�b_?d�W:gI`�W:j
ymZN`�]�ZN`S��z ����gI`�|bXIW:j:�!w�ZN`S�be)y gI`ba
W:j
�)ZNX�\P��<�3�AP9:.

��4 � MS. ��165 � MbBLCN] ��� �
�:r)r)p6�?]K�SZNf)WN\��)�b�
�

�)�)rb�
¯ ��Y�r��N± nL����ZNdSZNXIW�ZN`S��x+�6c��bYKW:gIf)dba
e)`�����j
W:WN�bk$�bkb`SZNyRg�_+j
e)^�a
gI`�f�e)`mZNj
j?Z:k�\P��Q�9
19�N.�� � � M

<�5�5S. <L0��	����	
<�� � C)3ND�.=165�
LHL���N.�<�B 	b.D�,�b �t�h#z=j
WN\
\P]��:r)r��b]S�SZNf)WN\����)�Nv*� ��� �
¯ ��W:g�qNrN± o)^�XIg�ZN`���W:gIX�\�e)`�����469 � 1��m0 M�46H�5 ��1NCbA?B ����
�469PH � C�465�CR-�FHD�165SAP5 � H�4)BDH � CN���6��j
gI`�f)W:j
v

��W:j
X�ZNf�]Sn�W:� ��e)j
|K]��:r6qNrb�
¯ ��W:X�rb�P± x+�Sz � ��W:XIXIk6�=YKe6\
\�`�W:a��+e)j
|�\P�+<�5�5S.�< D�DSBI.�Q�9
16GN.D] ;S�
�:r)rb�N�?]S�SZNf)WN\�}b�:r

�

}6qN�b�
¯ ��w�r)pN± ��� ��gI��`�g�\+ZN`S�mz=d��Sw�e)[SW:j
a:��t��bkb`SZNyRg�_�\�a
e)j?ZNf)WL��j
eb_PWN\
\P��� � 19�?MS.KQ�9
19�N.S< D�DSBDHE�N.D]

� � �
�:r)r)p6�?]K�SZNf)WN\��.���
�

� � rb�
¯ Y&

�K���N± o������SY�ZNf6ZNj
g�Z)\P]�tL�Sh�� 
��bXIk�8:|6e�]�ZN`S� � �SV�� �KZNf)gIW:j:�+w�WNZNXIg 8NZN[�XIW�a
j?Z:�m_��SZNa
a
W:j
`S\

ZN`S��_:ZN�SZ)_PgIa�k*eN���bg�\�²�e)gI`ba
XIk!\�dSZNj
WN�!`�W:a��+e)j
|�\P�{0�163ND � � .�FLA � �=169 � �P]-Q��N�
�:r)���6�?]
�SZNf)WN\�~6q$�

�

~)���b�
¯ h�c�r)}N± �S��z �$hiW:kb`�ZN`S� w���Y=�Lc+�+W:WN�bgIW6� ��469 � 1��'0 M�46H�5���465�C � � 19�?M�49� � HE��� � 46G:HIBDH � CN�

�6��j
gI`�f)W:j
�

��W:j
X�ZNf�]Sn�W:� ��e)j
|K]K�:r)r)}b�
¯ w��br)~N± tL��nL�bw�kb[�|6e$ZN`S�mtL�bY=� �6a
e)XIkbZNj:� °=j
f)eb�bg�_PgIa�k�eN�=\�a
eb_?dSZ)\�a
g�_���j
eb_PWN\
\�WN\��bWN\
_Pj
gI[�gI`�f

a
d�WRe)�SW:j?ZNa
gIe)`!eN��e)�SW:`!�6^�W:^�W:gI`�fi`�W:a��+e)j
|�\P��Q�9
16GPBIAP3
�m1�M�	P5HM:169P3$4 � H�165 A�9
465����
3$HL�H�:H�165b] �����
�:r)r)~6�?]S�������:r)r

�

~)~)pb�
¯ �6a
e)X�r��N± tL� Y=���6a
e)XIkbZNj:� 
�`�a
d�WR\�a?ZN[�gIXIgIa�kieN��y�^�XIa
g�_PX�Z)\
\��6^�W:^�W:gI`�fR`�W:a��+e)j
|�\��Lt�j
W:X�ZN�bWN�

\�^b�m_PgIW:`ba=_Pe)`S�bgIa
gIe)`L�bg�Z�XIgIyRgIa
gI`�f �S^�g�����j
eb_PWN\
\�WN\P� ��469 � 1��+Q�9
19�PAG�H�NAG��465�C�
�A?BD4 � A
C
@+H�A?BDC9�P]1;S�
�:r)r��6�?]S������s6rb�

�

�b�:~b�

~)}


