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à)«¢®�Ì¦¥)Ü�Ì¦ñÁÓØ¤�¥)¥S¤�Î°Ò¯¥Wà'«8®8ÌÙ³�¯®�·+³ì·¦¯®°±¢Ò¯¥�è¬Ò¯¥)Ñ8¥)ÒêéÙåOÁÚ ¥¢Ú¯å<³HÏ�Í°¤�³8·â¥)ñ ·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦Î°¤�¥S®°«�¨�¥
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9�: b�`;gZd'R�OIl�M�µZQaM�d'`²¶0¾nR�OIlm`^S;lmbeµZ»Ilm`;k2M�d'gZbeµ	OIl ;�REQ^RPb�S�bIg=OeRE`�¾�kelmj7kÉk+MPi#R SakIR `;M�d'RbIgZb#S;RPQ^d'lmb+M�T"bIg=OeR�T�M�³"RPT"³�Â�M�OIOIlmbIµ�M�b'lmb#S;RPµZRPQrS;g]SakIR¼T�M�³"RPTLU4<�kIRP`;R�lmb�SaRPµZRPQa`�M�Q^R¼bIg�SH_+M�Q�Sg�o.S;keR]bIgZb�SaRPQad'lmbIM�T0bIg�OIRfT�M�³�RPTL¶IM�bIOhM�Q^Rf»I`;RPO o�gZQ�_IQ^RE`aRPb�S;M�S;lmgZbIM�TÀ_e»IQa_"gZ`aRE`�gZbIT Â#U=�¿,prq:D,lmb1D¼Q^RElm³IM�j7k>��gZQ^d�M�T¼q+gZQ^d lm`�M{TmRPÁ=lmjEM�TmlmNPREO)prq:D@?nkIgE¾nR6i#REQP¶�lmb/µZREbeREQaM�TL¶S;keRÉD¼Q^RPlm³+M�j7kA��gZQ^d�M�T�q+gZQ^d g�o�MÉTmlmbIµZ»elm`aSalmj²M�TmT Â/d'REM�bIlmbIµ�o�»IT�prq:D,¾�lmTmT�bIg�Syl S;`aRPT o�³"RTmlmbIµZ»Ilm`^S;lmjEM�TmT Â'd'REM�bIlmbIµ�o�»ITLU
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«¢ÓæÌ¦Í°¥F®°«�¨�¥|Ì¦«�Ì¦Í°¥e·âÎ�ï�Ì¦¤�¥)¥|ï�¥^Òá«nÝ�áÌ^Ú:�|Î°¤�á®°±�³�¨�¥^¤¦¯Ñn³nÌ�á«8®Õå8Ý%Í�¥)®�³¢®�³¢Î�Ü�áÒáñ
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β
¯·V³¢¨ª©¬«8á®°¥Ë¨S³nÌV³e®°«�¨�¥

η
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η
³�®�¨S«�Ó

Ì�Í°¥>¤¦«�«¢Ì�«¢Ó
β
³¢¤¦¥FÎ°®°áô�¥^¨Õå�³�®�¨ZÌ�Í°¥>ï�«¢ÌâÌ�«¢´�ÓØ¥Ë³nÌ�Î°¤¦¥+·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦Î°¤�¥^·�«¢Ó

η
³¢®�¨ «�Ó

Ì�Í°¥%ÓØ«�«�Ì�®°«�¨�¥Ð«¢Ó
β
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Ý%Í°¥^¤¦¥�1W¤�¥)Ï°¤�¥^·¦¥)®�Ì�·6Î°®°áô�à)³�Ì¦¯«¢®ÕÚý¶'3 ÓtÎ�®°êô�à)³nÌ�á«8®HÓ�³�¯Ò¸·)å�Ì¦Í°¥S³¢¨ª©¬Î�®�à;Ì�á«8®Yà)³¢®�ñ
®°«¢Ì>ï�¥LÏ�¥)¤¦ÓØ«¢¤�´S¥^¨æÚæ§�Ì>Ì¦Í�¥L¥)®�¨�«�Ó%³ã¨�¥)¤�áÑn³�Ì¦¯«¢®Õåæ³nÌ�³¢ÒáÒB®�«�¨°¥^·>³�Ò¯Ò@Ì¦«8Ï-³¢®�¨
ï�«�Ì¦Ì¦«¢´òÓØ¥^³�Ì¦Î°¤�¥+·¬Ì�¤¦Î�à;Ì¦Î�¤¦¥Ë·%³�¤�¥>Î°®°áô�¥^¨æÚÀ3 Ó@Î�®°êô�à)³nÌ�á«8® Ó�³�¯Ò¯·6³�ÌÐ³nÌÐÒ¯¥^³8·¬Ì%«8®°¥
®°«�¨�¥8å�Ì¦Í°¥+¨°¥)¤�áÑn³nÌ�á«8®�¸·�®°«¢Ì6ß¢¥'Ì6à)«¢´SÏ°Ò¯¥'Ì¦¥8Ú
ð�Í°¯Òá¥�³¢¨°¨�¯®°±oÓØ¥Ë³nÌ�Î°¤¦¥ì·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦Î°¤�¥^·SÌ�«Å®°«�¨�¥Ë·Lá®�à'¤�¥^³¢·¦¥^·LÌ¦Í°¥ì±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¯Ñ¢¥

à^³�Ï�³8à'áÌ¬ß�«¢Ó|£<§6²y±¢¤�¥^³�Ì¦Ò¯ßbµÁ£<§6²yï�¥Ëà'«¢´S¥Ë·�Î°®�¨�¥^à)¯¨°³¢ï°Ò¯¥Ë¶;å%µ^ÕÐ ©â³ªß8ñ¬ö�Í�³¢®°Þ¢¥^¤
÷e<�A�>¢¶�·âÍ°«nÝ6·�Ì�Í�³nÌ<êÓ�Ì�Í°¥BÓØ¥^³�Ì¦Î°¤�¥d·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤¦¥Ë·Õ³�¤�¥B®°«8®�ñ�¤�¥^à)Î°¤Ù·â¯Ñ¢¥�µØ�Ú ¥8ÚáåËï�«¢Î°®�¨°¥^¨
¯®ì·â � ¥�ï�ßã·¦«¢´S¥�à'«8®�·âÌ�³�®�Ì6ô�Ü�¥Ë¨ ÓØ«¢¤|¥^³¢àÙÍH±8¤�³¢´S´S³¢¤Ù¶'å�Ì¦Í�¥+¤¦¥Ë·âÎ�ÒêÌ�á®°±�·âß�·âÌ¦¥)´Í�³8·�Ì¦Í°¥�·¦³¢´�¥eÓØ«8¤¦´L³¢ÒÕÏ°¤�«¢Ï�¥)¤¦Ì¦¯¥^·%³¢·Ð£<§6²0Ý%êÌ�Íì³¢¨ª©¬Î�®�à;Ì�á«8®ìà'«¢®�·¬Ì�¤�³¢á®�Ì�·^Ú.3 ®
Ó�³8à;Ì^åtÌ¦Í°¥-¥#û�¥^à'Ì�·�«�Ó+³¢¨n©¬Î°®�à;Ì�á«8®�à'«8®�·âÌ¦¤Ù³�¯®8ÌÙ·Zà)³¢®�ï�¥Y«¢ï°Ì�³�¯®°¥Ë¨ûÝ%êÌ�Í�®°«¢®°ñ
¤�¥^à)Î°¤�·¦¯Ñ¢¥�ÓØ¥^³nÌ�Î°¤�¥ã·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦Î°¤�¥^·^åd³�®�¨�1e�^����1+�#Ì�Î)ë�ÚV£<«q·¦¥)¥ãÌ�Í°¸·)åtà)«¢®�·¦¸¨�¥)¤L«8Î°¤
¥)Ü�³¢´SÏ°Òá¥VÓØ¤�«¢´ä¥^³¢¤¦Ò¯¯¥)¤Ëå^®°«nÝÇ¥'Ü�Ï°¤�¥^·�·â¥Ë¨>Î�·¦á®°±|ÓØ¥^³�Ì¦Î°¤�¥%·¬Ì�¤¦Î�à;Ì¦Î�¤¦¥Ë·O¤Ù³nÌ�Í°¥)¤�Ì¦Í�³�®
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à)Ò¯³¢Î�·â¥�µØáÌ%Í�³¢·�³�·âÎ°ï°©¬¥^à;Ì;¶;Ú°£�Í°¥Fï�«�ÌâÌ�«¢´/ÓØ¥Ë³nÌ�Î°¤¦¥e·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤¦¥F«¢®WÌ¦Í°¥e·�³�´S¥ Õ �
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«¢ÓBÌ¦Í°¥�Ì¦¤�¥)¥¢å�Î����#Ê�å�¸·Ð®�«�ÌF³ZÌ¦¥^®�·â¥Ë¨HÑ¢¥^¤¦ïãÓØ«8¤¦´Z¶'ÚH9Ð«nÝ>å�Ì�Í°¥�Ì�«¢ÏY³¢®�¨Hï�«�Ì¦Ì¦«¢´
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®°«�¨�¥Là)³¢®YÎ°®�êÓØß
Ý%áÌ¦ÍãÌ�Í°¥+ï�«�ÌâÌ�«¢´iÓØ¥^³�Ì¦Î°¤�¥+·¬Ì�¤¦Î�à;Ì¦Î�¤¦¥Ë·%«�Ó@Ì¦Í�¥+¤¦«�«¢Ì6®°«�¨�¥^·%«¢Ó@Ì¦Í°¥Ë·â¥>Ì¬Ý�«SÌ¦¤�¥)¥Ë·
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µÁ³nÓîÌ¦¥^¤<·¦Î°ï�·âÌ¦áÌ¦Î�Ì�á®�±|³6·¦Î°ï�©¬¥Ëà;Ì<³�ÌOÌ¦Í�¥�9��Y®°«�¨�¥Ë¶'åË³�ÌÕÌ¦Í°¥V¥)®�¨e«¢Ó�Ì¦Í°¥�¨�¥)¤�¯Ñª³�Ì¦¯«¢®
Ý�¥%à)³�®SÎ°®�êÓØß�³�Ò¯Ò�Ì¦«8Ï�³¢®�¨�ï�«¢ÌâÌ¦«8´ ÓØ¥Ë³nÌ¦Î�¤¦¥6·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤�¥^·^Ú"&6«nÝ�¥)Ñ¢¥^¤^ån³8¨ª©¬Î°®�à'Ì¦¯«¢®
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Î�·¦¯®°± ³8¨ª©¬Î°®�à'Ì¦¯«¢® à)«¢®�·âÌ¦¤Ù³�¯®�Ì�·^ÚV§Ð®°«�Ì�Í°¥)¤ã¥'Ü°³¢´�Ï�Òá¥�«�Ó+Ì�Í°¥-à)«¢®�Ñ¢¥^®°¯¥)®�à)¥ì«�Ó
ÓØ¥Ë³nÌ¦Î�¤¦¥ã·¬Ì�¤¦Î�à;Ì¦Î�¤¦¥Ë·L³¢·Sà'«8´�Ï�³�¤�¥^¨oÌ�«Å³¢¨ª©¬Î�®�à;Ì�á«8®bà)«¢®�·âÌ¦¤Ù³�¯®�Ì�·Sà)³¢® ï�¥H·â¥^¥)®
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£�Í°¸·+´S¥Ë³�®�·+Ì¦Í�³�Ì�Ì¦Í�¥WÑn³�Ò¯Î°¥^·�«�Ó%Ì�Í°¥�s%�(pr�6�LÓØ¥^³�Ì¦Î°¤�¥Z¯®oÌ¦Í�¥^·¦¥ZÌ¬Ý�«HÓØ¥^³�Ì¦Î°¤�¥
·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤�¥^·�´�Î�·¬Ì6ï�¥+¸¨�¥)®�Ì¦¸à)³¢ÒtµØï�Î�ÌÐ´S«¢¤�¥e¯·%®�«�ÌÐ·¦Ï�¥Ëà'áô�¥^¨�¶'Ú�£�Í�Î�·^å°Ý�¥eÓØ«¢¤Ùà'¥
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¯®�à'Ò¯Î�¨�¥�³F·âÏ�¥^à)¯³¢Ò¢Ì�¤¦¥^¥VÝ%Í°¸àÙÍ�¤�¥=��Î°¯¤�¥^·�³¢¨ª©¬Î°®�à;Ì¦¯«¢®�³nÌ�Ì¦Í°¥6ö+®°«�¨�¥�³8·�«¢Ï°Ï�«8·¦¥^¨
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Ì�Í�³nÌe¥^³8àÙÍì®°«�¨�¥�¯®q³W£�§6²xÌ¦¤�¥)¥�·âÍ°«8Î°Ò¸¨ìï�¥�·¦Ï°Ò¯êÌeÎ°Ï-á®�Ì¦«WÌ¬ÝV«¡ #Ï�ë+ÎZ��Ð6ÊHÑe���#ÎÙå
¥Ë³¢àÙÍH³¢·�·â«�à)¯³�Ì¦¥^¨�Ý%áÌ¦ÍH¥'Ü°³8à;Ì¦Ò¯ßW«8®°¥>ÓØ¥Ë³nÌ¦Î�¤¦¥+·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤�¥¢å�ß�¯¥)Ò¸¨�¯®°±A #Ï�ë+ÎZ��Ð6ËaÌ²���#Î;Ú
£�Í°¥e¤�¥)Ò¸³nÌ�á«8®�ï�¥'Ì¬Ý�¥)¥^®�Ì�Í°¥eÌ¬Ý�«É��Î�³8·âáñ ®°«�¨�¥^·�¸·�«¢®°¥>«¢Ó�µ�®°«�Ì6®�¥^à'¥Ë·¦·�³�¤�¯ÒáßL¯´�ñ
´S¥^¨°¯³�Ì¦¥Ë¶S¨°«¢´Sá®�³nÌ¦¯«¢®Oõ@Ì¦Í°¥HÌ¬Ý�«5��Î�³¢·¦êñ ®°«�¨�¥Ë·�¯®�³qÏ�³�¯¤L´L³ªßÇà'«8á®�à'¸¨�¥¢åd«8¤
«¢Ì¦Í°¥^¤L®°«�¨�¥^·S´L³ªßÇà)«¢´S¥ãï�¥)Ì¬ÝV¥^¥)® Ì¦Í°¥^´ µîÌ�Í°¤�«¢Î°±8Íû³8¨ª©¬Î°®�à'Ì¦¯«¢®�¶'ådï°Î�ÌLÌ�Í°¥)ß
Ý%¯ÒáÒ�³�Ò¯Ý�³ªß�·%ï�¥�¯®Y³Z¨°«¢´Sá®�³nÌ¦¯«¢®H¤�¥)Ò¸³nÌ�á«8®ÕÚW�Ðñ £O¤�¥)¥�ö�Î°ï�·âÌ¦áÌ¦Î�Ì�á«8®�²F¤�³¢´S´S³¢¤
µa�6³�´�ï�«nÝû¥'Ì%³�Ò�Ú�÷e<�<�þ¢¶B³¢®�¨Z£<¤¦¥^¥��Ð¥Ë·¦à)¤¦¯Ï�Ì�á«8®�²F¤�³¢´S´S³¢¤|µa�>³�Ò¯Òá´S¥)ß8¥)¤|÷=<�<8ÿ8¶
à^³�®Yï�¥L·â¥^¥)®-³¢·e³ZÓØ«8¤¦´L³¢Òá¸·â´�ï�³8·â¥Ë¨ì«8®ü��Î�³¢·¦áñÁÌ�¤¦¥^¥^·|¤�³�Ì¦Í°¥^¤|Ì�Í�³�®YÌ¦¤�¥)¥Ë·�µÁ·â¥^¥
ö�¥Ëà;Ì�á«8®�÷8Ú ��Ú ü8¶;Ú
ÄHÅLÆ�Å£¢ J º�¾nÄÅ¿�È@¤e¾nº/¥tÂ�¾Ë½ËÀ�Â�¼
3 ®�Ì¦Í°¸·>·¦¥^à;Ì�á«8®ÕåæÝ�¥S·¦Î°´S´L³�¤� � ¥�Ì�Í°¥L´L³�¯®YÓØ«8¤¦´L³¢Ò�¤�¥^·¦Î°ÒáÌ�·e³�ï�«¢Î°Ì>£�§6²e·^ÚO§±8¥)®°¥^¤�³¢Ò�«nÑ8¥)¤�Ñ�á¥^Ý�à)³�® ï�¥eÓØ«¢Î°®�¨ ¯®oµ^�8«8·¦Í°æ¥'ÌÐ³¢ÒÁÚæ÷e<�<°÷ª¶;Ú
¦0Â�¿¨§b¿°»�Ã N ½^¾ªº�»�× X Â�»�Â�¾n¿�½^À©b�Â C ¿¨¥@¿°¹¢À�½�Ç
£�Í°¥H·¦¥'ÌZ«¢ÓFÒ¸³�®°±8Î�³�±8¥^·�±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥^¨ ï�ß ³-£�§6²�å

L
µ�£�§6²>¶'åd¯®�à)ÒáÎ�¨°¥^·SÌ�Í°¥ì·â¥)Ì

«¢Ó�Ò¸³�®�±¢Î�³¢±¢¥^·e±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥Ë¨Yï�ßq³ìà'«8®8Ì�¥'Ü�Ìâñ�ÓØ¤�¥)¥S±¢¤Ù³�´S´L³�¤Ëå
L
µ748$<²>¶)Ú<£�Í°¸·�à^³�®

¥Ë³¢·¦áÒ¯ß�ï�¥L·â¥^¥)®Õõ�±¢¯Ñ¢¥^®Y³Wà)«¢®�Ì¦¥)Ü�Ìâñ�ÓØ¤¦¥^¥�±¢¤Ù³�´S´L³�¤Ëå�Ý�¥�à)¤¦¥Ë³nÌ�¥�³Z®�¥)ÝäÌ�¤¦¥^¥�³8¨�ñ
©¬«8á®°¯®°±-±¢¤Ù³�´S´L³�¤�ï�ßoÌ�³¢Þ�¯®°±-¥^³8àÙÍ à'«8®�Ì¦¥'Ü�Ì¦ñÁÓØ¤�¥)¥ ¤¦¥^Ý%¤¦áÌ¦¥ ¤�Î°Òá¥ã«¢ÓÐÌ¦Í�¥�ÓØ«8¤¦´
A −→ α

µ�Ý%Í°¥)¤�¥
α
¸·�³¢®Å³�¤�ï°êÌ�¤�³¢¤¦ß�·¬Ì�¤¦¯®°±H´L³¢¨�¥WÎ°Ïo«�Ó%®°«8®8Ì�¥)¤�´Sá®�³¢Òt³�®�¨

Ì�¥)¤�´�¯®�³¢Ò<·âÌ¦¤�á®°±�·�¶�³¢®�¨ Ì¦¤Ù³�®�·¬ÓØ«8¤¦´iêÌFá®�Ì¦«�³�®H¯®°êÌ�¯³¢ÒOÌ�¤¦¥^¥+Ý%áÌ¦ÍH¤�«�«¢ÌÐÒ¸³�ï�¥)Ò¯¥^¨
A
³¢®�¨S¨°³�Î°±8Í�Ì¦¥)¤B®�«�¨°¥^·BÒ¸³�ï�¥)Ò¯¥^¨ãµîÓØ¤�«¢´ Òá¥)ÓîÌdÌ¦«>¤�¯±¢Í�ÌÙ¶�Ý%áÌ¦ÍSÌ�Í°¥6·âß�´�ï�«8Ò¯·B¯®

α
Ú

9Ð«¢®�Ì¦¥^¤¦´S¯®�³�Ò�·âß�´�ï�«¢Ò¸·<ï�¥Ëà'«¢´S¥�·âÎ°ï�·¬Ì�êÌ�Î�Ì¦¯«¢®�®°«�¨�¥^·^Ú+�Ð¥^¤¦¯Ñn³nÌ¦¯«¢®�·Õ¯®+Ì¦Í�¥tÌ�Í�Î�·
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à)¤¦¥Ë³nÌ¦¥Ë¨H£<§6²xÏ�¤¦«�à'¥^¥^¨H¥^®�Ì¦¯¤¦¥^Òáß Î�·¦á®°± ·âÎ�ï�·¬Ì�êÌ�Î�Ì¦¯«¢®Oå�´S¯¤¦¤�«¢¤�¯®°±SÌ¦Í�³�Ì|¯®ìÌ�Í°¥
à)«¢¤�¤¦¥Ë·âÏ�«¢®�¨°á®°±c48$�²
¥'Ü°³8à;Ì¦Ò¯ß¢Ú0&6«nÝ�¥)Ñ8¥)¤Ëå8£�§6²äà)³¢®W³�Ò¸·¦«�±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥6Ò¸³�®°±8Î�³�±8¥^·
Ý%Í°¸àÙÍW³É48$<²äà^³�®°®°«¢Ì^Ú�£O«�·â¥^¥6Ì�Í°¯·^å�à'«8®�·â¸¨�¥^¤dÌ¦Í�¥|±8¤�³¢´�´L³¢¤dá®1$�á±8Î°¤¦¥�÷^ø�Ú%3 Ó
Ý�¥|³8¨ª©¬«¢¯®ZÌ�¤¦¥^¥

β
á®�Ì¦«�áÌ�·¦¥)ÒáÓ�³nÌ�Ì¦Í�¥Fà)¥)®�Ì¦¥^¤�®�«�¨°¥|Ò¸³�ï�¥)Ò¯¥^¨

A
¤�¥)Ï�¥^³�Ì¦¥^¨°Òáß8å�³¢®�¨

Ì�Í°¥)®q³¢¨ª©¬«8á®�Ì¦Í�¥L¤¦¥Ë·âÎ°ÒáÌ¦¯®°±�Ì¦¤�¥)¥S¯®8Ì�« Ì¦¤�¥)¥
α
³nÌeÌ¦Í�¥L¥)®�¨�«�ÓVÌ¦Í°¥Z¨�¥^¤¦¯Ñn³nÌ�á«8®Õå

Ý�¥6à)³¢®�¨�¥^¤¦¯Ñ¢¥6³¢®�ß�·¬Ì�¤¦¯®°±>¯®SÌ¦Í°¥%Ò¸³�®�±¢Î�³¢±¢¥_q4ª�ofp¨s�«
4 = {anbncndn |n ≥ 0}

Ú
£�Í°¸·VÒ¯³¢®°±¢Î�³¢±¢¥8å¢³¢·V¯·VÝ�¥)Ò¯Ò�Þ�®°«nÝ%®Õå�¸·t®°«¢ÌV¯®

L
µ;48$<²>¶'Úæµ^96«¢Ì¦¥ÐÌ¦Í�³�ÌVÌ�Í°¥|«¢Ì¦Í°¥^¤

Ì¬Ý�«6®°«�¨�¥Ë·<Ò¸³�ï�¥)Ò¯¥^¨
A
¯®

β
³�¤�¥d´L³�¤�Þ¢¥^¨+Ý%êÌ�Í+Ì¦Í�¥V®�Î°Ò¯Òêñ ³¢¨n©¬Î°®�à;Ì�á«8®�à'«8®�·âÌ¦¤Ù³�¯®8ÌËå

·¦«�®�«�«¢Ì¦Í°¥^¤S¨°¥)¤�áÑn³nÌ�á«8®�·S³�¤�¥�Ï�«8·�·¦áï°Ò¯¥¢Ú�3 ÌL¸·S®°«�ÌLÞ�®°«nÝ%®ÇÝ%Í�¥'Ì¦Í�¥)¤L³q£<§6²
Ý%áÌ¦Í°«8Î�Ì6®�Î°Ò¯Òêñ ³¢¨ª©¬Î�®�à;Ì�á«8® à)«¢®�·âÌ¦¤Ù³�¯®�Ì�·�à)³¢®�±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥�q4ª�orp¨s�«
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£�Í°¥�±¢¤Ù³�´S´L³�¤6¯®ü$�¯±¢Î°¤�¥Z÷^øW±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥^·6³�·¬Ì�¤¦¯®°±ZÒ¸³�®°±8Î�³�±8¥>Ì¦Í�³nÌF³)48$<²
à^³�®°®°«¢ÌF±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥Ë·)å�³�®�¨YÌ¦Í�Î�·>·¦Í°«nÝ6·ÐÌ¦Í�³�ÌeÌ¦Í°¥>���Ùë�
/Ó%��ÊH��Ì¦ë"Ëa�21+�/�Ùë�Ô�ë�����Ë;Íì«�Ó
£�§6²/¥)Ü�à)¥)¥Ë¨°·FÌ¦Í�³�Ì+«�Ó�48$<²�ÚÕç�Î�Ì+¯®o³¢¨°¨�áÌ¦¯«¢®-áÌ+«�Ó%à'«¢Î�¤�·¦¥�³¢Ò¯·¦«ã±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥^·
³WÌ¦¤�¥)¥�Ò¯³¢®°±¢Î�³�±¢¥�Ì¦Í�³�Ì+³�48$�²�à^³�®°®°«¢ÌF±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥8å�³¢®�¨ìÌ�Í�Î�·>·âÍ�«nÝ6·ÐÌ�Í�³nÌeÌ�Í°¥
ÎZË;Ì²Ñ+Ê0Ó�Ó��#Êr�#Ì�ë+Ë;�21I���Ùë�Ô°ë%�#��Ë;ÍÐ«¢Ó�£�§6²Ç¥'Ü°à'¥^¥^¨°·�Ì�Í�³nÌ<«�ÓW48$<²�Ú ?Z? &6«nÝ�¥)Ñ¢¥^¤^å�Ì�Í°¥)¤�¥
³¢¤¦¥�³�Ò¸·â«WÌ¦¤�¥)¥S³¢¨ª©¬«8á®°¯®°±�±¢¤Ù³�´S´L³�¤Ù·%Ì¦Í�³nÌ>±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥�·¬Ì�¤¦¯®°± Ò¯³¢®°±¢Î�³�±¢¥Ë·6Ý%Í°¸àÙÍ
³Zà)«¢®�Ì¦¥)Ü�Ìâñ�ÓØ¤¦¥^¥+±¢¤Ù³�´S´L³�¤Ðà^³�®ì±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥8å�ï°Î�Ì|Ì¦Í�³�ÌF±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥eÌ�¤¦¥^¥�Ò¸³�®°±8Î�³�±8¥^·
Ý%Í°¸àÙÍ-®°«ìà'«8®8Ì�¥'Ü�Ìâñ�ÓØ¤�¥)¥S±¢¤Ù³�´S´L³�¤>à)³¢®q±¢¥)®�¥)¤Ù³nÌ¦¥8Úæ§6®o¥'Ü°³¢´�Ï�Òá¥L¸·>·âÍ�«nÝ%®-¯®
$�¯±¢Î°¤�¥6÷���å)Ý%Í°¸àÙÍ+±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥^·æÌ¦Í°¥�·¬Ì�¤¦¯®°±6Ò¸³�®�±¢Î�³¢±¢¥q4ª�ofp¨s6«

2 = {anbn |n ≥ 0}Ý%Í°¸àÙÍb¯·Zà)Òá¥Ë³�¤�Òáß ³oà'«¢®�Ì�¥'Ü�Ìâñ�ÓØ¤¦¥^¥ãÒ¯³¢®°±¢Î�³¢±¢¥8Ú�&Ð«nÝV¥^Ñ¢¥^¤^å�Ì¦Í�¥H±¢¥)®�¥)¤Ù³nÌ¦¥Ë¨ÅÌ�¤¦¥^¥
Ò¸³�®°±8Î�³�±8¥�à^³�®°®�«�Ìdï�¥6±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥^¨�ï�ß�³�®�ß248$<²�õ�Ì�«>±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥VÌ�Í°¥6Þ�¯®�¨S«�Ó�Ì¦¤�¥)¥Ë·
±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥^¨+ï�ßeÌ�Í°¥�±¢¤Ù³�´S´L³�¤<á®É$�á±8Î°¤¦¥|÷���å^Ì�Í°¥%à'«8®8Ì�¥'Ü�Ìâñ�ÓØ¤�¥)¥t±8¤�³¢´S´S³¢¤OÝ�«¢Î°Ò¸¨
ô�¤Ù·âÌt®°¥)¥Ë¨SÌ¦«�à'«8Î°®�ÌtÍ°«nÝû´L³�®�ß

a
� ·táÌVÍ�³8·d±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥^¨Õå¢ï�¥'ÓØ«¢¤�¥6±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¯®°±>Ì¦Í�¥

C6CH<.RPQ^d'lmbIgZTmgZµ�Â�lm`�M8³Il S�`;TmgZ_I_#Â�kIRPQaR�±"M�pnq.DüOIg�RE`�bIg�S�M�j6S;»+M�TmT Â OIRPQ^l i#R�M�S;Q^RPR4?"QaM�SakIRPQE¶S;keR�SaQaRPR'lm`¼SakIR8OeREQ^l iZM�SalmgZbcSaQ^RER�o@gZQ]M prq:D�¶�M�`�OIlm`;jP»I`a`;RPO½lmbcG=RPjPSalmgZbBVZU ý U � U ± R�»e`;R�SakIR`;TmgZ_I_#Â'SaREQ^d'lmbIgZTmgZµ�Â�o�gZQ�jPgZb#i#RPbIlmRPbIjPR�lmb�S;kIlm`�`aREj6SalmgZb�U
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NA
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.fà��õèEà Z ä�á��'{Iä�ã]æ6áPä�ä�ã�â�³T�´�èZâ(����ë�æ Z ä�á��'{Iä
£�Í°¥^¤¦¥e³�¤�¥ÐÒ¸³�®°±8Î�³�±8¥^·tÝ%Í°¯àÙÍã³�¤�¥Ð®�«�Ì�á®

L
µÁ£<§6²>¶)å�ÁÚ ¥¢Ú¯å�Ý%Í°¸àÙÍ�à)³¢®°®°«¢Ì�ï�¥

±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥^¨�ï�ßL³�®�ßL£<§6²�Ú�§6´S«8®°±+Ì�Í°¥^·¦¥ÐÒ¸³�®°±8Î�³�±8¥^·B¸·�q4ª�orp¨s�«
5
å�³¢®�¨L¯®�¨�¥^¥^¨q(ª�ofp¨s6«

n
ÓØ«¢¤e³�®�ß

n ≥ 5
Ú�£�Í°¯·Fà)³¢®ìï�¥�·¦Í°«nÝ%®ìÎ�·¦¯®°±ZÌ�Í°¥�Ï°Î�´�Ï�á®°± Ò¯¥)´S´L³

ÓØ«8¤6£<§6²#µ�Õ| ©â³ªß�ñ¬ö�Í�³¢®°Þ¢¥^¤>÷=<�A0>�¶'Ú0&Ð«nÝV¥^Ñ¢¥^¤^å�ï�ß�à)«¢®�·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦¯®°±L³�®ã¥=��Î°¯Ñn³�Ò¯¥)®�Ì
Ò¯á®�¥^³�¤Ðï�«8Î°®�¨�¥Ë¨H³�Î�Ì�«¢´L³nÌ�«¢®Õå°áÌÐ¸·6¥Ë³¢·¦ßLÌ¦«W·¦Í°«nÝ Ì¦Í�³�Ì

L
µÁ£<§6²>¶

⊂ L
µ74�ö°²>¶'å

�Ú ¥8Úáå@³�®�ßqÒ¸³�®°±8Î�³�±8¥SÌ¦Í�³�ÌS³�£<§6² à^³�®Å±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥Wà^³�®Ç³¢Ò¯·¦«ìï�¥�±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥Ë¨qï�ß
³ûà'«8®�Ì¦¥'Ü�Ì¦ñ ·¦¥)®�·¦áÌ¦¯Ñ¢¥ûµ�·âÌ¦¤�á®°±¢ñ�¤�¥)Ý%¤�áÌ¦¯®°±�¶W±¢¤Ù³�´S´L³�¤ËÚ>µ�£�Í°¥o¯®�à'Ò¯Î�·¦á«8® ¸·H®°«¢Ì
Ï°¤�«¢Ï�¥)¤�ï�¥^à^³�Î�·¦¥e«�Ó&q4ª�orp¨s�«

5
Ú ¶

ð�Í°¯Òá¥6£�§6² à)³�®S±8¥)®°¥^¤�³�Ì¦¥VÌ¦¤�¥)¥�Ò¯³¢®°±¢Î�³�±¢¥Ë·�Ý%Í°¯àÙÍS®°«{48$�²�à^³�®�±¢¥)®�¥)¤Ù³nÌ¦¥8å
Ì�Í°¥�·¦¥'ÌÐ«¢ÓB¨°¥)¤�áÑn³nÌ�á«8® Ì¦¤�¥)¥^·6«�Ód³Z£�§6²0¸·6¯®ãÓ�³¢à'Ì|³L¤�¥^à)«¢±¢®� � ³�ï°Ò¯¥>·â¥)Ì�µØ�Ú ¥8Úáå�³·¦¥'Ì%«�Ó<Ì¦¤�¥)¥Ë·�Ì¦Í�³�ÌÐà)³�® ï�¥>±¢¥)®�¥)¤Ù³nÌ¦¥Ë¨Zï�ßW³B48$<²>¶'Ú�£�Í°¸·�¯·�®�«�ÌÐ·¦Î°¤¦Ï�¤¦¸·â¯®°±�å�³8·
³>£�§6²�¨°¥)¤�áÑn³nÌ�á«8®S¯·d³>à)«¢®�Ì¦¥)Ü�Ìâñ�ÓØ¤¦¥^¥VÌ�¤¦¥^¥6¨�¥)¤�¯Ñª³�Ì¦¯«¢®S¯®�Ì�Í°¥Ð·�³�´S¥6·¦¥)®�·¦¥�Ì¦Í�³�Ì
³É48$<²
¨�¥^¤¦¯Ñn³nÌ¦¯«¢®W¯·�³�à)«¢®�Ì¦¥)Ü�Ì¦ñÁÓØ¤�¥)¥|·¬Ì�¤¦¯®°±�¨°¥)¤�áÑn³nÌ�á«8®ÕÚ8£�Í�Î�·^å�á®ZÓ�³¢à;ÌËå�£<§6²
³¢®�¨)48$�² Í�³ªÑ¢¥|Ì¦Í°¥+·�³�´S¥>·â¥)Ì�·�«¢Ó@¨�¥^¤¦¯Ñn³nÌ�á«8®WÌ�¤¦¥^¥^·^Ú
$°«8¤�·¦«¢´S¥F³�®�³¢Òáß�·¦¥^·^å¢Ý�¥|³�¤�¥6®°«¢Ì�¯®�Ì¦¥^¤¦¥Ë·¬Ì�¥^¨L¯®LÌ¦Í�¥F·âÌ¦¤�á®�±�·¦¥'Ì�·tÌ¦Í�³nÌ%£<§6²

à^³�®ã±¢¥^®°¥)¤Ù³nÌ�¥¢å°®°«8¤6¯®ãÌ¦Í°¥>Ì�¤¦¥^¥�·¦¥'Ì�·^ÚÀ3 ®�·¬Ì�¥^³¢¨Õå°ÝV¥�³�¤�¥>á®�Ì¦¥^¤¦¥Ë·¬Ì�¥^¨ ¯®��:Ñn�
Ý�¥
à^³�®ã¨�¥)¤�áÑ8¥+³SÏ�³�¤¦Ì¦¸à'Î�Ò¯³¢¤6·¬Ì�¤¦¯®°±S«¢¤�Ì�¤¦¥^¥+·â¥)Ì6ÓØ¤¦«8´i³�±¢¯Ñ¢¥^®ã±¢¤Ù³�´S´L³�¤ËÚ�3 ®ãÌ�Í°¸·
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¨�¥)ô�®°¥Ë·�¤¦¥^Ò¯³�Ì¦¥^¨ ·�àÙÍ°¥)´L³nñ�Ì�³¢±�Ì¬ß�Ï�¥FÓØ«¢¤�´S³¢Òá¸·¦´S·�ï�³¢·¦¥^¨�«¢®ã£<§6²�Ú
ÄHÅ���ÅLÆ D Ôæ½^Â�»�Ã<ÀÁ»<×-½ËÆ<Â�¤|º�÷�Â�¾�º�É G�ULX
ð�Í°¯Ò¯¥WÓØ«8¤�´L³¢®�ßoÏ�Î°¤¦Ï�«8·¦¥^·�Ì¦Í�¥�ÓØÎ�ÒáÒ%Ï�«nÝV¥^¤�«¢Ó|£�§6²�¯·S®�«�ÌS®°¥)¥Ë¨�¥^¨æå�Ì�Í°¥)¤�¥
³¢¤¦¥�à)«¢®�·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦¯«¢®�·|á®-¨��û�¥^¤¦¥^®8ÌeÒ¸³�®°±8Î�³�±8¥^·%ÓØ«8¤eÝ%Í°¯àÙÍ-£<§6²�à)³�®�®°«�ÌFÏ°¤¦«nÑ�¸¨�¥
³�·¦³�Ì¦¸·¬Ó�³8à;Ì¦«8¤¦ßq³�®�³�Ò¯ß�·¦¸·)å@³�®�¨Ç¥'Ü�Ì¦¥^®�·¦á«8®�·+Ì�«-£�§6² ³¢¤¦¥ ®°¥)¥Ë¨�¥^¨ÅÌ¦«qà)³¢Ï�Ì¦Î°¤�¥
Ì�Í°¥)´ãÚ�§Ð® ¥)Ü°³�´SÏ°Ò¯¥F«¢Ó�·¦Î�àÙÍH³Sà'«¢®�·¬Ì�¤¦Î�à'Ì¦¯«¢®�¯·%Ï�¯à'Ì¦Î°¤�¥'ñ69��û¥'Ü�Ì�¤�³8à;Ì¦¯«¢®Oõ
µ¬÷8÷Ë¶�£�Í°¯·6ï°Î°¯Ò¯¨�¯®°±�å:�¢«8Í°®ãï�«8Î°±¢Í�Ì6³�Ï°¯à'Ì¦Î°¤�¥e«�Ó¬Ú
&6¥^¤¦¥8å�Ëc�0�LÎ´Ò�Ï.�îí��+��Ê0Óû¯·ZÌ¦Í°¥ µØÏ°¤�¥)Ï�«8·¦êÌ�á«8®�³�Òî¶Là)«¢´SÏ°Ò¯¥)´S¥)®�ÌW«¢ÓFÌ�Í°¥ì®°«8Î°®

Ôr�^�#Ë;Ï.Ì²�)åÕ³�®�¨YÌ¦Í°¥^¤¦¥)ÓØ«¢¤�¥�Ì�Í°¥B9��
®°«�¨�¥S¯®�Ì¦«ãÝ%Í°¸àÙÍ�áÌ>¯·>·¦Î°ï�·âÌ¦áÌ¦Î�Ì�¥^¨q·¦Í°«¢Î°Ò¸¨
«8¤¦¯±¢¯®�³nÌ�¥Ð¯® Ì¦Í°¥+·�³�´S¥e¥)Ò¯¥)´S¥)®�ÌÙ³�¤�ßSÌ¦¤�¥)¥>³¢·�Ì�Í°¥eÍ°¥^³8¨�®�«¢Î°®/ÔH�^��ËaÏ.Ì��'Ú ? h &Ð«nÝ�ñ
Cct�L RPQaRZ¶�¾nR�M�Q^R'M�b+M�T Â=NPlmbIµ`ø²N�ù6á£ä�ú!P�M�`fM�bIgZ»Ib½S;kIM�S]S7MV ZRP`�M�jPgZd'_ITmRPd'RPb#S�bIgZ»Ib{lmb#S;Q^g�¹OI»IjPRPOÉ¾�l S;k2Mh_eQaRP_"gZ`;l SalmgZb�¶À`;lmd'lmT�M�Q�Sag	S;kIR�jEM�`;RP`8`akIg²¾�b2lmbÉG=RPjPSalmgZb�VZU � U # U : bI`^S;REM�O�¶:¾nRjPgZ»ITmO)M�Tm`agÉM�b+M�T Â=NPR½SakIR	jPgZbI`^S;Q^»Ij6S;lmgZb�³#Â/`7MPÂelmbIµcS;k+M�S�Ü!ã�á�Ý�N�ß�û�ä�N�M ü�N�Þ�ý½lm`�M�b)M�O%Ua»IbejPS_IQ^RE_"gZ`al S;lmgZb+M�T"_IkeQ;M�`aR�Sag]S;kIR�bIgZ»IbYø²N�ù6á£ä�ú©P²U4<�kIlm`Hlm`WM�TmlmbIµZ»Ilm`^S;lmj�j7kegZlmjERZ¶�bIg�SrM¼o@gZQ^d�M�TIgZbIRZ¶
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Ù�Ú�Û:Ü%Ý�Þ�ý [�þ;ÿ��.ë=ã6ãH�'����ä�ä%�"æ6áEâ=è²æ��õë���ê@áPë=ÿ ßk��è�æPç�áPä Ê©Ì ß����Éé þ �`ÿ��'�'��äV$Iâ(�nâ=ç������'�õâ�áH�æ6áPä�ä�|Lá��'$=à"æ6~
3 ®û«¢¤Ù¨�¥)¤�Ì�«q³8à)à)«¢Î°®�Ì�ÓØ«¢¤Zà)³8·â¥Ë·S·âÎ�àÙÍû³¢·�Ì�Í°¥^·¦¥¢å6µ�ð�¥^á¤Y÷=<�A%A8¶+Ï°¤¦«8Ï�«�·â¥Ë·

·¦¥)Ñ8¥)¤Ù³�Ò�¥'Ü�Ì¦¥^®�·â¯«¢®�·tÌ�«Z£<§6²0à)³¢ÒáÒ¯¥^¨Sè¬´�Î°ÒáÌ¦áñ à)«¢´SÏ�«8®°¥)®�Ì6£�§6²ÐéF«¢¤'(ü4tñ £�§6²�Ú
£�Í°¥Ë·â¥Ð¥'Ü�Ì¦¥^®�·â¯«¢®�·BÍ�³ªÑ¢¥%¯®Wà)«¢´S´S«¢®SÌ¦Í�³nÌdÌ�Í°¥Ð¥^Òá¥^´�¥^®�Ì�³�¤�ß�·âÌ¦¤�Î�à'Ì¦Î°¤�¥^·V³�¤�¥%®°«
Ò¯«¢®°±8¥)¤FÌ¦¤�¥)¥Ë·)åæï�Î�Ì�·¦¥'Ì�·e«¢ÓVÌ�¤¦¥^¥^·^Ún3 ®ÖËaÌ²����Ð í�Ñe��ë�ífÈ�Ï�í�Ëa�^��Ñ"È�ÔÀÑ+Êr�#ÊWË�������åm� i ³�Ò¯Ò
´S¥)´�ï�¥^¤�·6«�Ód³�®H¥^Òá¥^´�¥^®�Ì�³�¤�ß�·¦¥'Ì|´�Î�·âÌ|³¢¨n©¬«¢¯®ã·¦¯´�Î°ÒáÌ�³¢®°¥)«8Î�·âÒ¯ßW¯®�Ì¦«W³L·¦¯®°±¢Ò¯¥
¥^Òá¥^´�¥^®�Ì�³�¤�ßHÌ�¤¦¥^¥¢Ú�3 ®ÖÎ���ËaÐ í@Ñ=�Ùëní�ÈcÏ�íõËa�^��Ñ+È�ÔÀÑ+ÊH��ÊÀË�������åm� ? ³�Ò¯Òt´S¥)´�ï�¥^¤�·+«�Ó6³
¨�¥^¤¦¯Ñ¢¥Ë¨ã·â¥)Ì|«�Ó@Ì�¤¦¥^¥^·6´�Î�·âÌ|³¢¨ª©¬«8á®ì·¦¯´�Î°ÒáÌ�³¢®°¥)«8Î�·âÒ¯ß á®�Ì¦«ZÌ¦¤�¥)¥^·%ÓØ¤¦«8´�³L·¦¯®°±¢Ò¯¥
¥^Òá¥^´�¥^®�Ì�³�¤�ß�·¦¥'ÌËÚ �Z��§|·V³¢®L¥'Ü°³�´SÏ°Ò¯¥¢å�à'«8®�·â¸¨�¥^¤BÌ¦Í°¥F·â«8ÒáÎ°Ì¦¯«¢®SÌ¦«�Ì¦Í°¥F¨�¥)¤�¯Ñª³�Ì¦¯«¢®
«¢ÓÐ·â¥^®8Ì�¥)®�à)¥�µâ÷¢÷Ë¶'åB·âÍ°«nÝ%®o¯®�$�¯±¢Î°¤�¥ ü¢ÿ°Ú�&6¥^¤¦¥8å<Ý�¥WÍ�³ªÑ8¥�·¦Ï°Ò¯êÌ�Î°ÏÅÌ�Í°¥WÌ�¤¦¥^¥
ÓØ«8¤hÔH�^��ËaÏ.Ì��1Ñ�*Ç¯®�Ì¦«HÌ¬Ý�«HÌ�¤¦¥^¥^·+³¢®�¨q±¢¤�«¢Î°Ï�¥^¨-Ì�Í°¥)´!¯®o«¢®°¥�·â¥)Ì^Ú�ð�¥W³8¨ª©¬«¢¯®
Ì�Í°¥�¥)Ü�Ì�¤�³8à;Ì�¥^¨�9�� ³nÌ|Ì¦Í°¥�¤�«�«¢Ì|«¢ÓBÌ¦Í°¥�Ì¦¤�¥)¥�ÓØ«¢¤2Ò�Ñ"Ï�Ó��.ËÁå�³�®�¨ì·âÎ�ï�·¬Ì�êÌ�Î�Ì¦¥�Ì�Í°¥
M�bIO ¾rR]jEgZ»eTmOyd�MV ZR¼SakIR]`7M�d'R�o@gZQ^d�M�T�_"gZlmb#S�»e`;lmbIµ�RPl SakIRPQ¼M�bIM�T Âe`alm`²U°°uV<�kIR�S;RPQ^d}¸^SaQ^RER6¹�Tmg�jEM�T º ¾�M�`�_IQ^gZ_"gZ`;RPOy³#Â G�Sa»+M�Q�S]G=kelmRE³"RPQ�M�bIO�jEgZQ^Q^RE`a_"gZbIOI`�Sagf¸!<WÂe_"RV º lmb½J ± RPlmQfVEXZYZYe¶+_�U � VH;�\6U°�C7± RPlmQ�� `r¸!<WÂe_"R ý º U°6°�q+gZQW_IQaM�jPSalmjEM�T%_e»IQa_"gZ`aRE`E¶=SakIlm`WOIR6·+bIl SalmgZb�d�»I`aSÀ³"R�RPÁ�SaREbeOIRPO�Sag8M�TmTmgE¾Bo@gZQW`;»I³I`^S;l Sa»eSalmgZbM�`]¾nRPTmTLU0q+»IQ�S;keREQ^d'gZQ^R#¶:¾nR'beRERPO{S;g	³"R�M�³ITmR�SaghOIR6·+bIR�OIgZd'lmbIM�bIjPR'jEgZbe`aSaQ;M�lmb#S;`8³�R6S�¾nRPRPbS;keR]jEgZd'_"gZbIRPb#S;`�g�oWM�SaQaRPRf`;R6S
	 `;RPR]³"RPTmg²¾fU
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³8¨ª©¬«¢¯®°¥^¨L³¢®�¨L·¦Î°ï�·âÌ¦áÌ¦Î�Ì�¥^¨SÌ�Í°¥%Ì¬Ý�«+Ï�³�¤¦Ì�·d«�Ó�Ì¦Í°¥ÐÌ¦¤�¥)¥Ð·¦¥'ÌtÓØ«¢¤]Ôr�^�#Ë;Ï.Ì²�hÑ�*�¯®8Ì�«
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Ù%Ú@Û0Ü�Ý�Þ�ý�X éî�"æ6áEâ�è�æ���ë��cê�áPëeÿ ßî�õè²æPç%áPä Ê©Ì ß��'��æ6áPä�ä Ê ��ë+èZâ(�Hÿyç��mæ��õè�ëeÿ��.ë��%äV�+æ]é þ �
£�Í°¥�¨�¥)¤�áÑn³�Ì¦¯«¢®H¤�¥)´L³�¯®�·%Ì�¤¦¥^¥'ñ Òá«�à^³�ÒæÓØ«8¤Ð´S«¢¤�¥�à'«8´SÏ°Òá¥)Üãà^³¢·¦¥^·Ð«�ÓB¥'Ü�Ì¦¤Ù³¢à'ñ

Ì�á«8®Õõ
µ¬÷ªü¢¶ ³�Ú%£�Í°¯·�ï�Î°áÒ¸¨�¯®°±�åW�¢«8Í°®�ï�«¢Î�±¢Í�Ì6³Là'«¢Ï�ßL«¢Ó�Ï°¸à;Ì�Î°¤�¥F«¢Ó

ïOÚ6£�Í°¯·tï°Î°¯Ò¯¨°á®°±�å%�8«¢Í°®Lï�«¢Î�±¢Í�ÌV³+à)«¢Ï�ß�«¢Óæ³>Ó�³¢à)·¦¯´�¯Ò¯¥6«�ÓÕ³>Ï°¸à;Ì�Î°¤�¥6«�Ó
à¢Ú

. . .£�Í°¥Ë·â¥H·¦¥)®�Ì¦¥^®�à'¥Ë·�à^³�® ï�¥ã«¢ï°Ì�³�¯®°¥Ë¨Çï�ßÅ³¢¨n©¬«¢¯®°á®�±q³-·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤¦¥ã·¦Î�àÙÍb³8·
Ì�Í�³nÌ+·¦Í°«nÝ%®Y¯®�$�¯±¢Î°¤�¥Lü%>�Úæ£�Í°¸·FÌ¦¤�¥)¥�¸·>³¢¨ª©¬«8á®°¥Ë¨ìÌ�« Ì¦Í°¥S¤�«�«¢ÌF®�«�¨°¥�«¢ÓtÌ�Í°¥
¯®°áÌ¦¸³�Ò�Ì¦¤�¥)¥FÓØ«¢¤�Ôr�^�#Ë;Ï.Ì²�{Ñ�*oµîÌ�Í°¥+·â¥Ëà'«8®�¨LÌ�¤¦¥^¥|¯®WÌ�Í°¥>·â¥)Ì%á®)$�á±8Î°¤¦¥>ü�ÿ�¶;å�Ï°¤�á«8¤
Ì�«ãÌ¦Í°¥W³8¨ª©¬Î°®�à'Ì¦¯«¢®Å³¢®�¨q·âÎ°ï�·¬Ì�êÌ�Î�Ì¦¯«¢®o«¢Ó�Ì�Í°¥LÌ¬Ý�«ãÌ¦¤�¥)¥Ë·eÓØ¤¦«8´yÌ�Í�³nÌ+Ì�¤¦¥^¥Z·â¥)Ì
¯®�Ì¦«ZÌ�Í°¥Sá®�êÌ�¯³¢Ò<Ì�¤¦¥^¥�ÓØ«8¤ÉÒ�Ñ"Ï�Ó��.ËÁÚÕ£�Í°¥S¨�¥^¤¦¯Ñn³nÌ¦¯«¢®Y¤¦¥^´S³¢á®�·6Ì�¤¦¥^¥'ñ Òá«�à)³¢ÒÁå�·¦á®�à)¥
³¢ÒáÒOà)«¢´SÏ�«¢®°¥^®8ÌÙ·6«¢Ó<Ì�Í°¥�·¦¥'Ì|³¢¤¦¥+à)«¢´�ï°á®�¥^¨ Ý%êÌ�ÍHÌ¦Í�¥�·¦³¢´S¥>¥)Ò¯¥)´S¥)®�Ì�³¢¤¦ßWÌ¦¤�¥)¥8Ú
4VÒ¯¥^³¢¤¦Ò¯ß¢å�¯®2Ød®°±8Òá¸·¦ÍÕå¢Ì�Í°¥Ð³8¨ª©¬Î°®�à'Ì¦¯«¢®Z«¢Ó�Ì�¤¦¥^¥^·V·âÎ�àÙÍZ³8·@Ì¦Í�³nÌV¯®B$�á±8Î°¤�¥|ü%>Fà^³�®
ï�¥>êÌ�¥)¤Ù³nÌ�¥^¨æå�ß�¯¥)Ò¸¨�á®�±�Ì�Í°¥+·¦¥)®�Ì¦¥^®�à'¥Ë·�á®oµ¬÷ªü¢¶'Ú
3 ®�¨�¥^¥^¨æå�³-Ñª³8·¬ÌZ´L³�©¬«¢¤�êÌ¬ßÅ«¢ÓFÒ¯¯®°±¢Î°¸·âÌ¦¸àHà'«¢®�·¬Ì�¤¦Î�à'Ì¦¯«¢®�·�Ì�Í�³nÌ à)³�®�®°«�ÌZï�¥

¨�¥^¤¦¯Ñ¢¥Ë¨eá®�£<§6²ûà^³�®>ï�¥V¨�¥^¤¦¯Ñ¢¥Ë¨eá®>Ì�¤¦¥^¥'ñ Òá«�à^³�Ò%(�4tñ £�§6²�Úe$�«¢¤�³%Ï°Í°¥^®°«¢´S¥)®�«¢®
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Ù�Ú�Û.Ü�Ý%Þ�ý4^¥þ ç����'�'��â#áH�½æ6áPä�ä�êLë�á��Eívð%ô�í�
Ì�Í�³nÌ@´L³ªß>¤¦¥e�8Î�á¤�¥V·¦¥'Ì¦ñ�Ò¯«�à)³�Ò0(ü4tñ £<§6²�å�·¦¥)¥VÌ¦Í�¥�¨�¸·�à'Î�·�·â¯«¢®�ï�ß+çVÒ¯¥^³¢´�µØ¯®�Ì�Í°¸·
Ñ8«¢Ò¯Î°´S¥Ë¶V«�Ó@à'Ò¯êÌ�¯à>à)Òá¯´�ï°¯®°±S¯®)�6«¢´L³�®�à)¥¢Ú
ç�«�Ì�Í�Ì�¤¦¥^¥'ñ Òá«�à)³¢Ò.(ü4tñ £�§6² ³�®�¨�·â¥)Ìâñ Òá«�à^³�Ò.(ü4tñ £<§6²�Ï°¤¦¥Ë·â¥^¤¦Ñ8¥�³F®°«¢Ì¦¯«¢®�«�Ó

ÈÁºÕ¹¢¿°ÈÁÀØ½�ÇHÀ�»-Ã<Â�¾nÀcb°¿°½^À�º�»VÚªç�ß>Ì�Í°¸·�Ì¦¥)¤�´ãåªÝV¥�´S¥^³¢®+Ì¦Í�¥VÓ�³8à;Ì@Ì¦Í�³nÌB¥)Ò¯¥)´S¥)®�ÌÙ³�¤�ß
·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤�¥^·>à'«8´�ï°¯®°¥S¯®Åà'¥)¤¦Ì�³¢á®-¤�¥^·âÌ¦¤�¯à'Ì¦¥^¨-Ý�³ªß�·|Ý%Í�¯àÙÍq¥)®�·âÎ°¤�¥SÌ¦Í�³nÌ+®°«�¨�¥Ë·
ÓØ¤�«¢´x«¢®°¥|¥)Ò¯¥)´S¥)®�ÌÙ³�¤�ß�·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤�¥|³�¤�¥6¤�¥)Ò¸³nÌ�¥^¨Z·¦á´�Î°ÒáÌ�³�®�¥)«¢Î�·âÒ¯ß�Ì�«�®°«�¨�¥Ë·dÓØ¤�«¢´
³|·â¯®°±¢Ò¯¥V·¦¥^à)«¢®�¨e¥^Òá¥^´S¥)®�Ì�³¢¤¦ß>·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤¦¥8Ú�µ74VÒá¥Ë³�¤�Òáß8å)¯®�·¦á´SÏ°Ò¯¥�£<§6²û³8·O¯®É48$�²�å
Ì�Í°¥)¤�¥>¯·ÐÒá«�à^³�Ò¯êÌ¬ß á®ì¨°¥)¤�áÑn³nÌ�á«8®ì·â¯´SÏ°Ò¯ß�ï�¥^à^³�Î�·¦¥eÌ¦Í°¥�¥)Ò¯¥)´S¥)®�ÌÙ³�¤�ß�·âÌ¦¤�Î�à;Ì�Î°¤¦¥Ë·
à)«¢®�·¦¯·âÌ�·O«�Ó�à)«¢Í°¥^¤¦¥^®8Ì�Ï°¯¥^à'¥Ë·O«¢Ó�·¬Ì�¤¦Î�à;Ì¦Î�¤¦¥8Ú ¶OçV¥Ëà)³¢Î�·â¥t«�Ó�Ì¦Í�¥VÒ¯«�à)³�Ò¯áÌ¬ßF«¢Ó�¨�¥)¤�¯Ñª³�ñ
Ì�á«8®ÕåO¨�¥^¤¦¯Ñn³nÌ¦¯«¢®�·>á®-Ì�¤¦¥^¥'ñ Òá«�à)³¢Òd³�®�¨q¯®o·â¥)Ìâñ Òá«�à^³�Ò�(ü4tñ £�§6²òà^³�®o³�Ò¯Ý�³ªß�·eï�¥
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�VgIú Ä ��g�g Ä �(g�" Ä ��W=~ßkÑ[�`Ä ��geú Ä �+��g Ä ~�Beú Ä ~�B�" Ä ~�B�B³¼ë+ë��.ä�á�Ä�Ñ Í Ä �e�+� Ä �=�e� Ä �e�(W Ä �=~�g Ä
~�B Ãè�ë+ë=á Z �'�0â�æ���ë��/Ä ~"� Ä Ã ú Ä ��g Ã Ä �VgIú Ä
�Vg�W Ä �e�=� Ä �=�#úoÃ0�e��, Ä �Z�"� Ä �#�(" Ä
�(Wv, Ä ~���, Ä ~"��B Ä ~I�(g Ä ~I�e� Ä ~eúe� Ä
~�,�B"Ã+~�B�g Ä Ã gIú Ä Ã �Z~ Ä Ã � Ã$Iâ������'��$�Ä �(Wv,Ì ß
∼

Ä �Z��"³¼ë��.ä�ã7æEâ(ÂIä�Ä þ Í Ä W Ã Ä Ã "e�è�ë=á6áPä�è�æ���ä�ã6ãVÄ �#�(B Ä ��~I� Ä �Z~�, Ä � Ã g Ä
�Zúeú Ä �#ú(W Ä �V"�g Ä ÃeÃ gè�ë=á6áPä�ãH�.ë�� Z äV��è6�nÄ � Ã B Ä �#ú(g³¼ëeç�áPè�äV�'��ä�Ä � Í Ä ��Be~è�ë4{Iä�áEâ($eä�Ä úe� Ä �e�=� Ä ��~�" Ä � Ã ú Ä ~���B Ä
~e�e�&Ã+~I� Ã Ä ~�,�, Ä ~v,�W Ä ~�BIú Ä Ã geú Ä
Ã �#ú Ä Ã � Ã Ä Ã=Ã ,³�áEâ��'�/Ä.å Í Ä ��ge~ Ä �=�4,è�áPëeã6ã6ë4{Iä²á�Ä ��W�B

y'â=à���à0â=ç%ãVÄ�é Í Ä ~ Ãy'â���$�Ä ®`Í é Í Ä Ã "e~y'â�����ëeãVÄ�� Í Ä ~e� Ã Ä ~�"e� Ä ~�"�"y'â=ã6ã6ë�._Ä Ð Í Ä ~ Ãy'â=ç���à����rÄ ®`Í ³ Í Ä ~v,(Wy'â�{²�õä�ãVÄ�é Í é Í Ä ��,�" Ä ��B�gy�äV�õâ=ç��0âV�nÄ È Í ß Í Ä ~�"�"y�äV��ãH�'��$�Ä�� Í � Í Ä ��,�"Z äV�.ä%� Z ä%��è%�nÄ �=� Ä �VW Ä ��g Ä �e�oÃ�� Ã Ä
��,&Ã��(W Ä Ã g Ä Ã � Ä Ã " Ä ú=� Ä ú=~ Ä ú�" ÄB�, Ä We� Ä �e�Zú Ä �=��" Ä � Ã B Ä �4,eú Ä
�VW Ã Ä ��Weú Ä �+��B Ä ~�g�" Ä ~��4, Ä ~e�"� Ä
~e�=~ Ä ~e~�" Ä ~ ÃeÃ Ä ~ Ã , Ä ~Iúeú Ä ~�"�" Ä
~�W Ã Ä Ã geú Ä Ã ��g Ä Ã ��~ Ä Ã "Iú

∼

$�áEâ=ÿ	ÿ½â#á�Ä �=� Ä Ã g Ä Ã "=~ã6ä�ÿ½â��+æ���è
∼

æ6áPä�ä�Ä ~�g�" Ä ~ ÃeÃ Ä ~ Ã , Ä
~Iú=ú Ä ~�"�"ç��²�.ëeç�� Z ä Z

∼

Ä Bv, Ä We� Ä �(WIú Ä ~���, Ä
~e~�" Ä ~ Ã , Ä Ã gIú



,e��� s�t ��� uZv7!���
���
"w x t �#�y� � t��
Z ä�á��'{=â�æ���ë��rÄ ~&Ã�ú Ä W"Ã"��g Ä �=~ Ä � Ã Ä ��" Ä

��, Ä ��W Ä ~��]Ã"~Iú Ä ~v,oÃ Ã � Ä Ã ú Ä
ú(g"Ã"ú�, Ä ��g�" Ä �Vg�B Ä �e�=� Ä �=� Ã Ã��e��, Ä
� ÃeÃ Ä � Ã , Ä � Ã B Ä �#ú=�&Ã���"I� Ä ��" Ã Ä
�V"Iú Ä �4,=� Ä ��,eú Ä �4,�,&Ã��4,�W Ä
�VBIúoÃ0��B�B Ä �VW�B Ä ��ge� Ä �(ge~ Ä ��geú Ä
�(gv, Ä ��g�B Ä �+��g Ä �"�=� Ä �"�Z~ Ä
�+�#úoÃ��"��, Ä ��,=~"Ã"��,�~ Ä ��,(B Ä ~�gIú Ä
~�g�" Ä ~��VB Ä ~"��W Ä ~I� Ã Ä ~ ÃeÃ Ä ~ Ã ú Ä
~ Ã W&Ã"~ Ã W Ä ~eú"��Ã+~Iú(W Ä ~�"e�&Ã+~�" Ã Ä
~�"�" Ä ~�"�, Ä ~�, Ã Ä ~v,=ú Ä ~�We~ Ä Ã g�B Ä
Ã g�W Ä Ã ��,&Ã Ã ��g Ä Ã �=�&Ã Ã � Ã Ä Ã ��B Ä
Ã ~�g Ä Ã ~ Ã Ä Ã ú"� Ä Ã ú=�ã6ëeç%áPè�ä Ê

∼

Ä �Zúeú Ä �#ú(B"Ã0�V"��ã°���%è²à�áPë��%ëeç�ã
∼

Ä ~�W Ä ú=ú Ä ú�" Ä � Ã , Ä
� Ã B Ä �#ú�g&Ã0�Zúe�é þ � Ê
∼

Ä � Ã B Ä �#ú+�æEâ�á�$eä²æ Ê
∼

Ä �#ú=ú Ä �#ú�,oÃ0�V"��Z ä�á��'{=â�æ���ë��hæ6áPä�ä�Ä ú Ä W&Ã0�=� Ä ��" Ä �4, Ä �=~ Ä
� Ã Ä ��, Ä ��W Ä ~ Ã Ä ~�B"Ã Ã � Ä úe�&Ã"ú�, Ä
� Ã B Ä �#ú+��Ã��#ú=~ Ä �#ú=ú&Ã0�V"I� Ä ��BIú Ä
�VBv, Ä ~�g�" Ä ~"��W Ä ~I�(" Ä ~ ÃeÃ Ä ~ Ã ú Ä
~ Ã ,oÃ"~ Ã W Ä ~eú"��Ã+~Iú(W Ä ~�"e�&Ã+~�" Ã Ä
~�"�" Ä ~�"�, Ä ~�,�, Ä Ã �(B Ä Ã ~ Ã Ä Ã úe�

∼

Z ä�ã6è�á��'��æ��õë��/Ä �#úeúoÃ0�Zú�,ã6ëeç%áPè�ä Ê
∼

Ä �Zúeú Ä �#ú(B"Ã0�V"��æEâ�á�$eä²æ Ê
∼

Ä �#ú=ú Ä �#ú�,oÃ0�V"��Z ä�á��'{Iä Z æ6áPä�ä�Ä W Ä ��g Ä ��, Ä ��g Ä ��, Ä ~v, Ä
Ã � Ä ú�g Ä úe� Ä ú=ú Ä ú(" Ä �#��B Ä ��~I� Ä
� Ã ~ Ä � Ã=Ã Ä � Ã , Ä �#ú=ú Ä �#ú�" Ä �V"e~ Ä
��,e� Ä ��B�, Ä �VB�B Ä ��g Ã Ä ��g�B Ä �(gv, Ä
~=~�" Ä ~ Ã=Ã Ä ~ Ã , Ä ~ Ã B Ä ~Iúe�oÃ"~eú Ã Ä
~�"e~ Ä ~�" Ã Ä ~�,eú Ä Ã g�B Ä Ã ��B Ä Ã ~�� Ä
Ã ~ Ã Ä Ã ~�" Ä Ã ~v, Ä Ã ú+��Ã Ã ú=~ Ä Ã ú=úZ ä�æPä²áPÿ����%ä�áPãVÄ �"� Ä �(B Ä ~�, Ä �e�Z~ Ä �Z�e� Ä
� Ã B Ä ��"e� Ä �=�"�]Ã�� Ã " Ä ~�g�" Ä ~��Vg Ä
~"��" Ä ~��V" Ä ~"�4, Ä ~��VW Ä ~I�e� Ä ~�, Ã Ä
~�,�B Ä ~�B"� Ä ~�BI� Ä ~�B Ã Ã+~�B�" Ä Ã �Vg Ä
Ã g�W Ä Ã � Ã Ä Ã �#úZ ��ã6è�ë=ç%áPã6ä

∼

è�ç�ä�Ä ~Iú(g Ä ~Iúe� Ä ~�"�" Ä ~�"�,
∼

ÿ½â�á�ÂIä�á�Ä � Ã W
∼

áPäV�õâ�æ���ë��rÄ ~ Ã " Ä ~�" Ã

y�ë=áEâ(�/Ä�³ Í Ä ~ Ä B Ä ��g Ä �VB Ä �+� Ä �eú Ä ��B Ä
�(W Ä ~"� Ä ~ Ã Ä ~Iú Ä ~�, Ä ~�B Ä Ã g&Ã ÃeÃ Ä
Ã , Ä Ã W"Ã"ú�" Ä �#�=ú Ä �=�e� Ä ��W�g Ä ~e� Ã Ä
~�"Iú Ä Ã ú("y�ë=á6á�Ä � Í Ð Í Ä ú=ú Ä Ã=Ã ú Ä Ã ú=�Z ë�æ

∼

�.ë=ãH�mæ��õë��/Ä �#��,oÃ0�Z��W Ä �Z~e~ Ä ��~ Ã Ä
�Z~�"ÿ	ë({eä Z ë�æ Z ë�.��|�ÿ Z�Z ~6Ä �#�(B Ä
�Z~�g Ä �Z~�� Ä ��~Iú Ä � Ã �ÿ	ë({eä Z ë�æfç��Á|�ÿ Z ç¨~6Ä �Z��B"Ã��Z~"� Ä
�Z~eú Ä � Ã �y�ë�.]æw�nÄ�y Í Ä �e�4, Ä �(Be~ Ä ��B Ã Ä �(B�" Ä

�(WI� Ä ��W�,y8áEâ=ãVÄ È Í Ä ~�Wy�ç%æPèEà/Ä ��,
é�â#á���ä%�nÄ Ð Í Ä �#�=� Ä �Z�eú Ä �#��, Ä �#��B Ä � ÃeÃ Ä

� Ã ú Ä ~v,=ú Ä Ã ��B Ä Ã ~"� Ä Ã ~�"ék$=ä Z �2Ä�y Í Ä � Ã , Ä ��""� Ä ~�,eú Ä Ã g�g Ä ÃeÃ " Ä
Ã ú=~äV��ä�ÿ	äV�+æEâ�áH�½æ6áPä�ä�Ä " Ä W&Ã0�e� Ä ��g&Ã��(B Ä
~�g"Ã"~=~ Ä ~�" Ä ~v, Ä ~�W Ä Ã g Ä Ã ~ Ä ÃeÃ Ä
Ã ,&Ã�ú=ú Ä ,�, Ä Wv, Ä ��g�""Ã��e�#ú Ä
�Z�"��Ã��#�=ú Ä �Z��,&Ã��#�(W Ä �Z~"��Ã��Z~e~ Ä
� Ã ��Ã�� Ã=Ã Ä � Ã ,&Ã�� Ã W Ä �#ú+� Ä �#úe� Ä
��,eú&Ã��4,(B Ä �VBIú Ä ��WIú Ä �VW Ã Ä
�VW�B"Ã"��g�, Ä �(g�W Ä �"�e�]Ã��+�Z~ Ä
�+��""Ã"�"�VB Ä �=��" Ä ��,=~ Ä ��,e� Ä ��,=ú Ä
~�gIú&Ã+~�g�W Ä ~"�e� Ä ~��Z~&Ã"~e��g Ä
~e�e�&Ã+~I� Ã Ä ~=~�� Ä ~e~�"&Ã"~=~�" Ä ~ Ã , Ä
~ Ã B Ä ~Iú(g"Ã"~eúe� Ä ~Iúeú Ä ~eú�, Ä ~Iú(B Ä
~�"�� Ä ~�"�,&Ã"~�"v, Ä ~�B�W Ä ~�W�� Ä ~�W Ã Ä
Ã g�" Ä Ã �(B Ä Ã ~�g Ä Ã ~"� Ä Ã ~Iú Ä Ã ~�" Ä
Ã=Ã ��Ã ÃeÃ � Ä Ã ú"� Ä Ã ú�Bã6è²à%ä�ÿ½â�æ���è

∼

Ä ��g�B"Ã0�=�e� Ä �#�"� Ä �Z�=~ék��à�â Z â Z Ä È Í Ä ~�" Ãék��$eäV�mê�á��õä²æ�Ä Ð Í Ä �VBe~ä&�+ç��'{=â���äV��è�ä8æPëhë=æPà%ä�áfêLë�áPÿ½â��'��ã6ÿ	ãVÄ
�VBé�á��%ã7æ�Ä0é Í � Í Ä �VgI�é�ã7æ��'{=â��2Ä�y Í Ä ~"��B Ä ~I��gäV{=â���ç0â#æ��õë��/Ä ~��VB"Ã"~e�=~ Ä ~�"e~ Ä ~�WI� Ä ~�W=~ék{=â��%ãVÄ�Ñ Í Ä ,e� Ä ~�B�Bä%�"æ6áEâ=è�æ���ë��/Ä ��g Ä �e� Ä �=~ Ä ~e� Ä ~e~ Ä Ã g Ä
Ã "



� 
.u"��½�-,�~
� �¿Ê �%é þ ��|c�%äZâ�æPç�áPä � â=ã6ä Z�Àä%����èZâ��'����ä Z éWáPä�ä þ[Z4\ ë������'��$��áEâ�ÿ	ÿ½â�á6~6Ä �e�=� Ä �e��, Ä ��~�W Ä

� ÃeÃ Ã�� Ã " Ä ~=~ Ã Ä ~v,=� Ä Ã g�" Ä ÃeÃ " Ä
Ã ú"� Ä Ã ú�~ Ä Ã ú�BêLäZâ#æPç%áPä�ãVÄ " Ä , Ä �e� Ä � Ã Ä �(B Ä ÃeÃ Ä Ã , Ä
Ã W Ä ú=~"Ã"úeú Ä ,eú Ä ,�B Ä ,(W Ä Be~ Ä B Ã ÄW=~ Ä W Ã Ä W�" Ä W�, Ä �=�#ú Ä �4,(g Ä ��g�B Ä
�+��g Ä �e�=� Ä �=�=~ Ä �e��,&Ã"�e��, Ä
��~e~&Ã��=~eú Ä ��~v, Ä �=~�B Ä � Ã g Ä
� Ã ~&Ã�� Ã ú Ä ~�g�" Ä ~�g�, Ä ~"�e� Ä ~��Vg Ä
~"�Z~ Ä ~��Zú Ä ~"��" Ä ~��VW Ä ~I� Ã Ä
~=~ Ã Ã"~e~�" Ä ~ Ã ,&Ã+~ Ã W Ä ~Iú Ã Ä
~eúeúoÃ"~Iú�, Ä ~�"�� Ä ~�"e� Ä ~�" Ã Ä ~v,=� Ä
~�, Ã Ä ~v,(B Ä ~�B�� Ä ~�B�""Ã+~�B�" Ä ~�W�, Ä
Ã g�" Ä Ã g�B Ä Ã g�W Ä Ã �=� Ä Ã �#� Ä Ã �#ú Ä
Ã ��g Ä Ã �+� Ä Ã �eú Ä Ã �(B Ä Ã ~�g Ä Ã=Ã � Ä
Ã=Ã B&Ã Ã ú(g Ä Ã ú=~"Ã Ã ú=ú Ä Ã ú(B Ä Ã ú�W Ä
Ã "e~

∼

ã7æ6áPç�è�æPç�áPä�Ä � Ä ~ Ä �Z�&Ã��#ú Ä Ã ~ Ä Ã ú Ä,�W Ä B�g Ä BIú Ä We~ Ä WIú Ä �Z�eú Ä �=~ Ã Ä
~��Vg Ä ~��e� Ä ~"��" Ä ~e~"� Ä ~=~�" Ä ~�B�" Ä
~�We� Ä Ã g�" Ä Ã �e� Ä Ã �+� Ä Ã � Ã Ä Ã ��, Ä
Ã "e�ã6ä�ÿ½â��+æ���è

∼

Ä úeú Ä � Ã ú Ä ~"��" Ä ~v,(B Ä
Ã ~�g Ä ÃeÃ B&Ã Ã ú�g Ä Ã ú=~ Ä Ã ú�, Ä Ã ú�B��äV�'�8�fÄ.å Í Ä �VgI�Ü�����æPä8ã7æEâ�æPä�Ä ~v, Ä ��"�W���'�õè�Â²�'��$eä²á�Ä�y Í ß Í Ä ,�, Ä ~=~�W��ë Z ë�á�Ä Ð Í y Í Ä ��g=~ Ä �=�4,êLë�áPÿ½â��r�%áPë��.ä²á6æ��õä�ãVÄ �Z� Ä �Zú Ä ~v,êLë�áPÿ½â��Àã°�%ã7æPä�ÿ	ãVÄ Ã�%áEâ���Â¨Ä�Ñ Í Ä Ã � Ä ��ge� Ä �=�Z~ Ä �e�V" Ä �e�4, Ä
�VW Ã Ä ��W�W Ä �+�#� Ä �"��~ Ä �"��B Ä ~�g�" Ä
~e��g Ä ~e~�"�%áPäV�%è²àrÄ �=ú Ä Ã ~ Ä Ã W Ä ú=ú Ä � Ã B Ä ��"e� Ä
�V"e~ Ä ��Weú Ä �VW�B Ä ��,�, Ä ~�gIúoÃ"~�g�W Ä
~"�Z~ Ä ~��Z� Ä ~"� Ã Ä ~��Zú Ä ~��4, Ä ~"��B Ä
~e��g Ä ~I�=�&Ã+~I� Ã Ä ~ Ã B Ä ~eú Ã Ä ~Iú(B Ä
~eú�W&Ã"~�"e� Ä ~�" Ã Ä ~�"�" Ä ~�,e� Ä ~�B�W Ä
Ã gIú Ä Ã ��, Ä Ã ��B Ä ÃeÃ � Ä Ã ú"� Ä Ã ú=~ Ä
Ã "e~�né þ �`Ä ~�gIú Ä ~�� Ã Ä ~e� Ã

��ç�Â"ç��cÄ Ì Í Ä ��,�~êLç���è�æ���ë��rÄ �Vg Ä ��W Ä Ã W Ä ú=� Ä ú=ú Ä , Ã Ä
��~e~ Ä �Z~ Ã Ä ��~�B Ä ~��=��Ã+~��Z~ Ä ~��VW Ä
Ã g�B Ä Ã ~eú Ä Ã ~�" Ä Ã ú("

��â��'�'��ä�áPãVÄ Ð Í Ñ Í Ä ~�We���â�á Z äV�+æ�Ä¨³ Í Ä ~�g��â�� Z â�á�Ä�� Í � Í Ä � Ä �VW Ä ,e� Ä �=�#ú Ä �Z�=~ Ä
�(BIú Ä ~e~"� Ä ~=~Iú$eäV�%ä�áEâ�æ���ë��/Ä ~ Ä ~�W Ä Ã � Ä Ã ~ Ä Ã=Ã Ä Ã " Ä
Ã , Ä ú�~ Ä ú Ã Ä �e�V" Ä �#�=~ Ä �Z�eú Ä � Ã ú Ä
� Ã " Ä � Ã ~ Ä ~�gIú Ä ~��VB Ä ~���W Ä ~e� Ã Ä
~ Ã ~ Ä ~ Ã=Ã Ä ~ Ã , Ä ~Iú=ú Ä ~Iú Ã Ä
~�"e~"Ã+~�"eú Ä ~�"v, Ä ~�We~ Ä Ã g�g Ä Ã �(B Ä
Ã=Ã � Ä Ã ú(g Ä Ã ú�" Ä Ã "eú� Ê é þ �`Ä ú Ã Ä ~ Ã ~ Ä ~ Ã úæPä%�"æ

∼

Ä ~ Ã ~ Ä ~ Ã=Ã Ä ~�"e~ Ä ~�"eú$eäV�%ä�áEâ�æ��'{Iä'è�â��0â�èV�mæw�
ã7æ6áPë���$

∼

Ä �Zú Ä �V"$eäV�%ä�áEâ�æ��'{Iä_$�áEâ=ÿ	ÿ½â#á�Ä Ã � Ä Ã ��8ä�áPÿ½â��rÄ ��B Ä ~Iú Ä ��"�g Ä ��"Iú�8ä�áPÿ½â�����è�Ä �(Wv,���'��ã6ë��rÄ�é Í Ä �VgI����'$eç�ä²æ�Ä¨é Í Ä ~I��~�8ë Z â#á Z Ä�y Í Ä �VW�B�8ë�� Z Ä�é Í È Í Ä �Vg���8ë�� �Zâ���äo��Ä Ì Í Ä ��W�B�8ë+ë Z ��ç�è�Â¨Ä ®EÍ Ä �VgIú�8ë=á��rÄ.å Í Ä �Z~"� Ä � Ã W Ä ~ Ã W�8ë=á��]�"ç�ÿ`�.ä�á��'��$�Ä � Ã W�8ë4{Iä�á���ÿ	ä%�"æ]â�� Z�� �'� Z ����$�Ä � Ã Ä ��B Ä
�VW Ã Ä ~��Z� Ä ~�B�� Ä ~�Be� Ä ~�BIú Ä ~�B�" Ä
~�W�g��ß¼å��`Ä � Ä Ã ~ Ä Ã B Ä Ã W Ä �#��~ Ä �=~�� Ä
�(BIú Ä ~��VW Ä ~=~�� Ä ~e~eú$=áEâ�ÿ	ÿ½â�á

∼

è�ë��²{Iä�áPãH��ë��rÄ Ã=Ã
∼

Z äV{IäV��ë���ÿ	äV�+æ�Ä �e� Ä Ã � Ä Ã ""Ã Ã B Ä
~e~ Ã Ä ~v,"� Ä ~�,eú Ä ~v,(" Ä ~�B�� Ä ~�B�B Ä
~�We� Ä Ã ��Wÿ½â�è²à����%ä Ê â�� Z ä Z

∼

Ä Ã B
∼

ä%{eâ(�õç�â�æ���ë��rÄ ~�WI�³¼ë��+æPä%�"æ Ê �%áPä�ä
∼

Ä �&Ã Ã Ä " Ä �Vg Ä
�#úoÃ0�VW Ä ~�g Ä ~ Ã Ä ~v, Ä ~�W Ä Ã ~"Ã Ã ú Ä
ú"� Ä �Vg�� Ä �e�=� Ä �=� Ã Ä �e�V" Ä �#ú�" Ä
��"�W Ä �4,eú Ä �VBe~ Ä ��B�, Ä �VB�W Ä ~e~eú



, Ã � s�t ��� uZv7!���
���
"w x t �#�y� � t��
$=áEâ�ÿ	ÿ½â�á_|3�Eí+ï²07öõï�Ø"ñ|£î~
ã6ëeç%áPè�ä

∼

Ä � Ã , Ä �#ú+� Ä �Zú=~ Ä �#ú=ú Ä
�#ú�, Ä �#ú�W Ä �V"I� Ä Ã ú+�æEâ�á�$eä²æ

∼

Ä � Ã , Ä �#ú"� Ä �Zúeú Ä �#ú�, Ä
�#ú(W Ä ��"�g Ä �V"I� Ä Ã ú+�$=áEâ(��à/Ä ��B=~ Ä ~�Wv, Ä Ã ��g��á���ÿ	ã6à0âV._Ä Ð Í Ä �"� Ä ~"�#���á���ã6à�ÿ½â��rÄ�Ñ Í Ä ~v,�,��áPëeã6ãVÄ È Í Ä ~�g Ä ~"�#ú�8ç0â(�/Ä ° Í Ä ��B�W

® â(�.äV�2Ä þ Í Ä ��B=~"Ã���B�" Ä ��B�B
® â�ÿ���ç�á�$eä�á�Ä ®EÍ Ä �Vge~
® â(�/Ä�³ Í Ä Ã g�g
® â#á���ç�ã6èEà/ÄFÈ Í Ä ú"� Ä ú=~ Ä �Vgv, Ä �#�=ú Ä

� ÃeÃ Ä � Ã ú Ä � Ã , Ä �#ú(" Ä ��"�� Ä �V"I� Ä
�V"�" Ä ~�"eú

® â#á��õä6�nÄ ®EÍ Ä �("
® â#á6á��õãVÄ�Ï Í Ä ~Iú=�
® â#æPà�ëeç�æ�Ä Ì Í Ä ~"�#ú
® äV������ä�Ä È Í Ä �(B�" Ä Ã geú
® ä%��è�ë+è�Â¨Ä�³ Í Ä ��B Ä �(B�g
® ä%��ÂIä²á�ÄF� Í Ä �VBe~à���ä�áEâ#áPè²àn�nÄ ~�W Ä Ã B Ä Ã W Ä ,�" Ä ,�B Ä B�g ÄB"� Ä B Ã Ä W�g Ä We�&Ã²W�B Ä �Vge~ Ä ��B�W Ä

�+�#ú Ä �"� Ã Ä �+��B Ä ~��=��Ã+~�� Ã Ä
~e��B&Ã"~e~�g Ä ~�B�B"Ã+~�W�g Ä ~�We�

® �'� Z �2Ä ��,=~ Ä ��,�~ Ä ��,eú Ä ~�,e� Ä Ã g�g
® ë+è�ÂIä%�nÄ � Í þ Í Ä �e��, Ä ~�,e�
® ë+äVÂ"ã6ä�ÿ½â²Ä Ð Í Ä ��B�"
® ë-Ä:ÿ½â��/Ä � Í Ä ��B�" Ä Ã ��W
® ë�æ���Ä�� Í Ä ��B�W
® ß�å��`Ä ~ Ä �=~ Ä � Ã Ä Ã ��Ã ÃeÃ Ä Ã B Ä Ã W Ä

ú�~ Ä ,"� Ä ,�" Ä ,�, Ä ,(W Ä B�g Ä WI� Ä � Ã ú Ä
��,eú Ä ��W Ã Ä �VW�B Ä � Ã=Ã Ä ��W�� Ä ~�g�W Ä
~"��" Ä ~e~"� Ä ~=~�" Ä ~�B"� Ä ~�Bv, Ä ~�B�B Ä
Ã g�" Ä Ã "e�å � þ å ® �'�õã7æ�Ä ��W"�åF§ � ³ þ é¡�'��ã7æ�Ä �(W��

® ã6çrÄ Ð Í Ñ Í Ä �VgIú
® ç�â���$�Ä�é Í � Í Ä Ã g�B
® ç%è6Â¨Ä�� Í Ä �(B Ã
® ç Z ã6ë��rÄ�Ñ Í Ä Ã g Ä Ã �
® .�â�Ä�Ñ Í Ä Ã g

þwy � �Hß
∼

$�áEâ=ÿ	ÿ½â#á�Ä �(BIú Ä ��B�"
∼

��â�áPãH�'��$�Ä �Z��, Ä � Ã=Ãþwy�áPç��õä�ãVÄ ��Beú�Hß´áPç���ä�ãVÄ �(BIú� Z ��ëeÿ	ãVÄ ��g Ä ��" Ä Ã g Ä ��,e� Ä ~"� Ã Ä ~��Zú Ä
~�,�B Ä Ã g�B Ä Ã ��, Ä Ã �(B Ä ÃeÃ � Ä Ã=Ã � Ä
Ã " Ã¨$�ã6äV�+æPäV��è�ä�Ä0øEñ²ñY³¼ë�� Z �mæ��õë��0â(�ã6äV�+æPäV�%è�ä�'��è�áPä�ÿ	ä%�"æEâ(�'��æ!�nÄ �#�=~ Ä � Ã ú�'�%êLä²áPäV�+æ���â(� Z â�æEâ���â=ã6ä�|2þ!y � ~6Ä �eú�B Ä
�("�g Ä ��"e��'�%êLä²áPäV�+æ���â(�Wæ!���.ä�Ä �=ú�, Ä �eú(B Ä ��"�� Ä
�("e~ Ä ��"eú�'���mæ��õâ��.æ6áPä�ä�Ä " Ä W Ä �=� Ä ��" Ä �(g Ä ~�g Ä ~=~ Ä
~�, Ä ú(g Ä úe� Ä �#�=ú Ä �#��W Ä � Ã g Ä
�Zú�g"Ã��#ú=� Ä �Zú�W Ä ��"�� Ä �V"e~ Ä �4,(" Ä
�(g�g Ä ��geú Ä �+��g Ä ��,(B Ä ~�g�B Ä ~eú�g Ä
~eú�B Ä ~�Be� Ä Ã �Z~ Ä Ã ~"� Ä Ã ~�" Ä Ã ~�Wþ;ë�á Z â��%ãHÂeâ \ â²Ä�� Í Ä ~Iú(gþaá���ã6à/Ä ��,�, Ä ��,�W�mæPä�ÿ��'�õã7æ�Ä �#�(B Ä �Z��W Ä �Z~=~ Ä �Z~IúoÃ0��~v, Ä
� Ã g"Ã�� Ã=Ã

Ð â=è�ÂIäV� Z ë-Ä+Ä�Ñ Í Ä �(B�WÐ â���â��%ä�ã6ä�Ä �(B Ä Ã ~ Ä úeú Ä ��,=~ Ä ��,�~ Ä
��, Ã Ä ÃeÃ " Ä Ã=Ã B Ä ÃeÃ WÐ ëeà���ã6ë��/Ä È Í Ä ��B�WÐ ë��%ä�ãVÄ�È Í å Í Ä ~�We�Ð ëeã6à��2Ä þ Í È Í Ä ~ Ä B Ä �Zú Ä ��W Ä ��g Ä
�=�&Ã�� Ã Ä �(W Ä ~�g Ä Ã g Ä Ã � Ä ÃeÃ Ã Ã " Ä
ú(g Ä ú=� Ä úeú Ä ú�" Ä �Vg�W Ä �e� Ã Ä �=�#ú Ä
�=�4, Ä �#�+� Ä � Ã , Ä �4,=� Ä �4,�B Ä �VBv, Ä
�(g Ã Ä �"�VB Ä �=�e� Ä ��,+� Ä ��,eú Ä �(BIú Ä
�(Bv, Ä ��W�g Ä �(W Ã Ä ��Weú Ä ��W�W Ä �(W�B Ä
~�g�" Ä ~��VB Ä ~"��W Ä ~e~�" Ä ~ Ã W Ä ~�"Iú Ä
~�"v, Ä ~v,=� Ä ~�,�, Ä ~v,(" Ä ~v,�W Ä Ã g�g Ä
Ã gIú Ä Ã g�" Ä Ã �e� Ä Ã ��, Ä Ã ��B Ä Ã ~�� Ä
Ã=Ã "Ð ç��'�'�õâ�� Z Ä þ Í Ä ~"�#ú

È�â=à�â���ä�Ä.å Í Ä ��W Ä ~"��WÈ�â��'��ÿ	ä%�+ä�á�Ä � Í Ä �#ú Ä �(W Ä ~eúÈ�â=ÿ	ä%�+â=ÿ½â�Ä È Í Ä Ã úÈ�â�����â(�/Ä�Ñ Í È Í Ä ~ Ä Ã ú Ä Ã "



� 
.u"��½�-,=ú
È�â��%ç%á�Ä�å Í Ä ��gI�È�â�á��'$=áPä%�/Ä ®`Í Ä Ã �e�È�â�á��rÄ�y Í Ä ~v,�~ Ä ~v,eú Ä Ã g�BÈ�â�á6æ6æPç���äV�rÄF� Í Ä �(Wv, Ä Ã geú Ä Ã �=~È�â=ãH�.ä�á�Ä�Ñ Í Ä ÃeÃ Ä Ã W Ä ú=~ Ä Ã g�"È�âV�nÄ È Í Ä Ã ~ Ä ��"e�È�âV���%ä�Ä�Ñ Í Ä ��W�B Ä �+��gÈ'ä�äV��â��/Ä�é Í � Í Ä �e�=� Ä �e��W Ä ��~�g Ä ��We� Ä

~�B ÃÈ'äV�'��ä�á�Ä � Í Ä ,e�È_�'���%ç%áH�nÄ Ð Í Ä ,�WÈ_�'��$=ä�á�Ä þ Í Ä ú�~È_�'�²�Ië��/Ä þ Í Ä ú+� Ä ú=� Ä úeú Ä ~I� ÃÈ8ë=ÿ½â�$Iâ#æEâ�Ä Ì Í Ä ��B�"È8ë�áPäZâ��rÄ �(B Ä ~Iú Ä Ã W Ä �4,�~ Ä ~Iúe� Ä ~�,e� Ä
Ã g�g Ä ÃeÃ " Ä Ã=Ã , Ä Ã ú(g"Ã Ã ú�"È�á���äV$eä�á�Ä ®`Í § Í Ä ,e� Ä W�BÈ�áPë+è²àrÄ þ Í Ä �=�&Ã��=ú Ä ��B Ä Ã � Ä �=�Z~ Ä �=�#ú Ä
�VW Ã Ä ��g�g Ä �(g Ã Ä �"�VB Ä ~�g�" Ä ~=~�BÈ'ç��'��è6Â¨Ä�å Í Ä ��" Ä ÃeÃ Ä ��,�B Ä �4,(W Ä ��W�B Ä
Ã g�"È'ç��%ë�Ä�å Í Ä ~�� Ä ~�Weú

�Hâ(Âeâ²Ä È Í Ä ��g�B�õâ���$=ç0â($eä_��äZâ�á����'��$�Ä Ã � Ä ��g"� Ä Ã g�B Ä
Ã ��,oÃ Ã ~�g Ä Ã=Ã ��Hâ#áPã6ë��/Ä�Ñ Í Ä ��B Ã Ä ��B�B�Hâ�ã6èZâ�á�� Z ä�ãVÄ þ Í Ä ,"� Ä ,e� Ä , Ã Ä W�B Ä ~Iú=��Hâ�ãH���'Â¨Ä ®EÍ Ä �(Be~�Hâ�{IäV�'�'�2Ä þ Í Ä ú(g�WäV�.ä�â=ç��fÄ�y Í Ä �e�#ú�Wä�è%�nÍ²áPä�Ä¨³ Í Ä ÃeÃ W�Wä�ä�Ä ° Í å Í Ä �+� Ä �(B Ä ~Iú�Wä�à%ÿ½â����/Ä%å Í Ä ~��VB Ä ~e��g�WäV{eäV�mæ�Ä É Í Ð Í È Í Ä � Ã ú�WäV{²�'�/Ä � Í Ä ÃeÃ B Ä Ã ú"��WäV{n�nÄF� Í Ä �e� Ã�Wä%����èZâ(��³¼ë���è�äV��æPç0â(�rå+æ6áPç�è�æPç�áPä|3�´³]å�~6Ä Ã ú=� Ä Ã ú=~��ä%���õè�â�� Z ��ã7æ��'��è�æ���ë��rÄ Ã=Ã "��ä%���õè�â��Àã6äV��ä�è�æ���ë��rÄ ÃeÃ ú Ä Ã=Ã B Ä ÃeÃ W Ä
Ã ú=~�Wä%����èZâ(� Ê ��ç���è�æ���ë��0â��´��áEâ=ÿ	ÿ½â#á|3�/���_~6Ä ~ Ä � Ã Ä Ã � Ä Ã ~ Ä Ã ú Ä Ã " Ä
Ã B

��ä%���õè�â��'���Zâ�æ���ë��rÄ � Ä , Ä ��g Ä ~�W Ä ú+� Ä ú=~ Ä
ú Ã�Wä%����èZâ(������ä Z éWáPä�ä ÊaþZ(\ ë��'���'��$��áEâ�ÿ	ÿ½â�á_|3��é þ �_~6Ä B Ä �(" Ä ��B Ä
�(W Ä ~�W Ä Ã g Ä ÃeÃ Ä Ã ""Ã Ã W Ä ú=~"Ã"ú�, Ä,+� Ä ,�, Ä ,�B Ä B�g Ä B Ã Ä BIú Ä Bv, Ä B�B ÄW�g Ä W Ã ÃnWv, Ä ��"�, Ä �V"�B Ä �4,+��Ã0��,=~ Ä
��,eú&Ã��4,(B Ä �VB�g Ä �e��B Ä �(BIú Ä ��B�, Ä
~�gIú&Ã+~�g�W Ä ~"�e� Ä ~�� Ã Ä ~"��" Ä ~��VW Ä
~e� Ã Ä ~e~eú Ä ~�,=~&Ã"~v,�~ Ä ~�,eú Ä ~�B"� Ä
~�BIú Ä ~�B�B Ä ~�B�W Ä ~�We� Ä ~�W Ã Ä Ã gIú Ä
Ã g�" Ä Ã �Vg Ä Ã �#�oÃ Ã �VB Ä Ã ��g Ä Ã �=� Ä
Ã "I�å"æPë+èEà0â=ã7æ���è

∼

Ä ~�W Ä Ã g��ä%���õè�ë��
∼

Z äV{IäV��ë���ÿ	äV�+æ�Ä ~v,("
∼

ë�á�$Iâ(�����Zâ�æ���ë��/Ä Ã ��Wæ6áEâ���ã7ê@ä�á
∼

Ä Ã ú"� Ä Ã ú�~ Ä Ã ú�" Ä Ã "=~�/�'�.ä�áEâ#æ��õë�����áEâ=ÿ	ÿ½â#á�Ä ��BIú Ä ��B�,�/� Z ��Ä Ð Í Ä ��WIú�/�'$eà+æ6ê@ë+ë=æ�Ä�y Í Ä ��ge��'����Â¨Ä �=ú Ä ~�B Ä ~�W Ä Ã " Ä ,(W Ä BI� Ä
� Ã ,&Ã��#ú�~ Ä �Zú�B Ä ��"�g Ä �V"�� Ä ��" Ã Ä
�V"Iú Ä ��g�, Ä �+�Z~ Ä ~���~ Ä ~ Ã ~ Ä ~eú�g Ä
~eúe� Ä ~�"�, Ä ~�WIú Ä Ã ~�g Ä ÃeÃ � Ä Ã úe� Ä
Ã ú"�Z ���0â�ÿ��õè

∼

Ä ~�W Ä � Ã B&Ã0�Zúe��/�mæ6æ���ä�Ä�y Í Ä Ã ��W��ë+èZâ��'�mæw�nÄ " Ä ��g Ä �e� Ä ~ Ã Ä Ã ~ Ä ú=~ Ä úeú Ä,�, Ä Beú Ä �4,=ú Ä �VW Ã Ä ��W�" Ä ��ge~ Ä
�(g�B Ä ��g�, Ä �(g�W Ä �"�=� Ä �"� Ã Ä �+�4, Ä
�+��B Ä ~���~ Ä ~=~�" Ä Ã ú+��Wë�$���èZâ�����ë=áPÿ]Ä ��B�"�Wë��.äo��Ä�ß Í Ä Ã , Ä úe� Ä ú�~ Ä ~e� Ã�Wç��rÄ ËEÍ Ä ~�"�"

È â�$=ä�áPÿ½â��rÄ�y Í È Í Ä ~�WÈ â=à%ë+ë=æ��õâ��rÄ:å Í Ä ��,+� Ä ��, Ã Ä ��,("È â�Â²�'��ë�Ä.é Í Ä Ã ~È â����/Ä É Í Ä ~eú�gÈ â�á6æ��'�/Ä0ß Í Ä ~v,=úÈ â�æPä%�+â�Â¨Ä ®EÍ Ä �=�e� Ä �e��, Ä ��~��È â(�².�ä%���2Ä Ð Í é Í Ä ~ Ä Ã úÈ è4³�âV.��ä%�nÄ Ð Í y Í Ä �e� Ã Ä �(B ÃÈ è4³¼ë=á Z Ä È Í ³ Í Ä Ã gÈ èVy'â(����äV�2Ä�y Í Ä ��geú



,�"É� s�t ��� uZv7!���
���
"w x t �#�y� � t��
È èVy�ë��0â�� Z Ä�y Í Ä ú=~ Ä ~�"eúÈ èoÈ'ä�ä�Ä�³ Í Ä �VgI�È äV� í ë ç�Â¨Ä�þ Í þ Í Ä �e� Ä Ã g Ä Ã � Ä ~eú�gÈ äV�õâ=ÿ	ä Z Ä�y Í þ Í Ä Ã "e~ÿ	ä�æEâ�$�áEâ=ÿ	ÿ½â#á�Ä ~�W Ä Ã W Ä ~�g�B"Ã+~��Vg Ä

~"�#� Ä ~�� Ã Ä ~"�4,ÿ	ä�æEâ�áPç���ä�ãVÄ Ã B Ä Ã W Ä ,�, Ä B Ã Ä W�" Ä Wv, Ä
~=~��]Ã"~e~�, Ä ~=~�W"Ã+~ Ã � Ä ~v,(" Ä
~�W�g&Ã"~�W�g Ä Ã g�gÈ ä�æPä�ä�á�Ä È Í Ä ú�~ Ä ~�"IúÈ ä�ç�����ä�á�Ä�� Í Ä ~I� Ã Ä ~eú�, Ä ~�"�"ÿ��'� Z è�ë��"æPä6��æ Ê ã6äV�%ãH�mæ���{²�mæw�nÄ �VWÈ �'����ä�á�Ä¨� Í þ Í Ä �V"�BÈ �'����ä�á�Ä0ß Í Ä ��W Ã Ä ��WIú Ä �VW�BÈ �'�õãPâ#á�Â¨Äf� Í � Í Ä ��~ ÃÈ �'����ä%�/Ä�� Í Ä ~v,È �mæEâ=ÿyç�áEâ�Ä%é Í Ä Ã=Ã Wÿ	ë Z �AÜ0è�â�æ���ë��rÄ ú�~ Ä ��gIú Ä �=�Z~ Ä �e� Ã Ä
�=��" Ä �#ú=ú Ä �=��, Ä ��B�g Ä ~v,�W Ä Ã gv,È ë���â=èEà�ä�ãH�2Ä.ß Í Ä ��W Ã Ä �VW�Bÿ	ë��%ë��'�'��$eç���ã6ÿ]Ä ú Ã Ä ��,"� Ä ��, Ã Ä ��,(" Ä
��,�B Ä ~��VgÈ ë+ë=áPä�Ä Ð Í Ä �VW Ã Ä ��W�B Ä �+�#úÈ ë+ë=á6æ�$eâ�æ�Ä È Í Ä ÃeÃ Ä ��B�" Ä Ã gIúÿ	ë=á��%à�ë���ë�$���èZâ��Hâ���â��8�F��ä�á�Ä ~v,=~ Ä ~�, Ã Ä
Ã g�"&Ã Ã g�Bÿ	ë=á��%à�ë���ë�$��nÄ ��g Ä Ã ~ Ä ,=� Ä , Ã Ã²,�" Ä W�" Ä
~"�e�]Ã"~���~ Ä ~�,eú Ä Ã g�B Ä Ã �e�È ë=á6á��'�'�2Äf� Í Ä Ã=Ã Ä ��B�" Ä Ã geú Ä Ã � ÃÈ ç��mæ�� Ê ³¼ëeÿ��.ë��%äV�+æfé þ �| È ³�é þ �_~6Ä0ø²ñPñD³¼ë=ÿ��.ë���ä%�"æé þ �È ç����/Ä þ Í Ä �e�e�È �+ä�áPã Ê å�è�ë=æ6æPë��rÄ�³ Í Ä ��, Ã Ä ��,�, Ä ��,(W

Ì â�ÿ	ä�á�Ä�� Í Ä ~��Zú Ä ~�"I�Ì â#á6æPä%�nÄ Ð Í Ä ��,�WÌ â�ã7á�Ä þ Í Ä Ã � Ä Ã ú=~ Ä Ã "=~�0â#æPç%áEâ��f�õâ���$eç�â�$eäD$=äV��ä�áEâ#æ���ë��| Ì ���_~6Ä�ø²ñEñ�éHä6��æ@�8ä%��ä�áEâ#æ��õë��Ì ä Z ä�áPà�ë�êwÄ È Í Ð Í Ä Ã g Ä ú(g Ä ú+�Ì ä�ç%ÿ½â����/Ä�� Í Ä Ã g Ä �#�=~ Ä � Ã úÌ é Û é�Ä W�g Ä W"� Ä ��~e~&Ã0�Z~�" Ä � Ã � Ä � Ã "Ì ��è�ë��õë4{¨Ä Ì Í Ä ~eú ÃÌ �máPäV�²��ç�á�$�Ä�å Í Ä ÃeÃ úÌ ��ã6à���ÿ ç%áEâ�Ä È Í Ä ��, Ã

�8ä�à%á���ä�Ä�Ñ Í Ä Ã geú� \ ä Z â�Ä þ Í Ä ��B�"
ß
Ú=ç��/Ä�� Í Ä ~ Ãßnâ���ÿ	ä�á�Ä È Í Ä ��W Ä Ã g�g Ä ÃeÃ , Ä

Ã ú�g"Ã Ã ú=� Ä Ã ú�, Ä Ã ú�Wßnâ�� Z �mæ�Ä�þ Í Ä ��,=~ Ä ��, Ã Ä ��,�"�0â#áEâ=ãH�mæ���èE$eâ��%ã
þ �+æ�� Ê è Ê è�ëeÿ	ÿ½â�� Z è�ë�� Z �mæ���ë��/Ä ��W�Bßnâ�áPë=ç��.äVÂ¨Ä�ß Í Ä Ã , Ä ~��VB Ä ~v,�"�0â#áPã6ä�á�Ä �VB Ä ~v, Ä Ã ~ Ä Ã , Ä ú(g"Ã"ú=~ Ä �#�eú Ä
�Z��,&Ã��Z~�g Ä ��~e~ Ä �Z~ Ã Ä ��~�" Ä �Z~�, Ä
� Ã g Ä � Ã �&Ã0� Ã ú Ä � Ã , Ä � Ã B Ä
�Zúeú&Ã��#ú�, Ä �Zú�W Ä ��"I� Ä �VBIú Ä ��B�, Ä
~e�=~ Ä ~I� Ã Ä ~�,"�]Ã"~v,�~ Ä ~�,�" Ä ~v,(W Ä
~�B�B Ä ~�W=~"Ã"~�WIú Ä Ã g�g Ä ~�W�W Ä
Ã gIú&Ã Ã g�, Ä Ã g�W Ä Ã �Z~ Ä Ã ��W Ä
Ã �e�&Ã Ã � Ã Ä Ã ��,&Ã Ã ~"� Ä ÃeÃ ~ Ä ÃeÃ � Ä
Ã úeú Ä Ã "e�é�â#á��õä6�

∼

Ä �#�=ú Ä �Z��,å�èEà�ä�ÿ½â Ê é þ �
∼

Ä � Ã ~ Ä � Ã ú�0â#áPãH����$�Ä � Ä ~ Ä ��B Ä ~�g Ä Ã � Ä Ã=Ã Ã Ã , Ä
ú(g"Ã�ú Ã Ä ú(" Ä ú�, Ä �#�=� Ä �#�=~ Ä �Z�eú Ä
�Z��, Ä �#�(B Ä ��~e~ Ä � Ã=Ã Ä � Ã ú Ä �Zú�g Ä
�Zú"� Ä �#ú�~ Ä �Zúeú Ä �#ú(" Ä ��"�� Ä �VBv, Ä
�VB�W Ä ~�geú Ä ~e�=~ Ä ~I� Ã Ä ~ ÃeÃ Ä ~�,e� Ä
~�,=~ Ä ~v,=ú Ä ~�,�" Ä ~�B"� Ä ~�B�g Ä ~�B�B Ä
~�We~"Ã+~�Weú Ä ~�Wv, Ä ~�W�W Ä Ã gv, Ä Ã �VW Ä
Ã �e� Ä Ã � Ã Ä Ã ~�g Ä Ã ~"� Ä Ã ~�" Ä Ã ~�B Ä
Ã=Ã , Ä Ã "e�

∼

è�ëeÿ�����ä%���mæw�nÄ �VB�õä²ê@æ�è�ëeÿ����õä²æPä�|2��è4~6Ä �Z��W Ä �Z~�"�õä²ê@æ�è�ëeÿ��.ë���äV�+æ�Ä �#ú�~ Ä �V"Iú�õä²ê@æ@�%áPä Z �õè²æD|2����~6Ä �Z��B&Ã0�Z~e� Ä ��~�" Ä
�Z~�, Ä � Ã � Ä � Ã �á���$=à+æ@��áPä Z ��è�æE|2��á6~6Ä �Z��B&Ã0�Z~�g Ä ��~I� Ä
�Z~�" Ä � Ã �å ® þw�né�Ä ��~ Ã Ã0�Z~�,�0â#á6æ Ê ë�ê Ê ãH�.ä�ä�èEà�æEâ($�$eä²á�Ä Ã , Ä ~�W�B Ä

Ã g�" Ä Ã g�Bßnâ�á6æPä�ä�Ä � Í Ä �e�4, Ä �=�e� Ä �e�(B Ä ��~�g�0â�ç�ã6ä�ãVÄ �eú=�ßräV���rÄ�� Í Ä Ã geú�.ä�á6êLë�áPÿ½â��%è�ä�Ä ~�g Ä úeú Ä ú�, Ä �Vge~ Ä ��"�, Ä
�V"�B Ä �4,(g"Ã0��,=~ Ä ��B�g Ä ~e�=~ Ä ~�W Ã Ä
~�We~ Ä ~�W�W Ä Ã g�W
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ßrä�á���ÿyç�æ6æPä�á�Ä²y Í Ä �VWIú Ä ��W�Bßrä�æPä�áPãVÄ0å Í Ä ~ßk�mæPã6èEà/Ä�� Í Ä �VB�Wßrë��'$eç Í�áPä�Ä þ Í Ä Ã ú�Wßrë��'�õâ�á Z Äf³ Í Ä ~ Ä �VW Ä Ã ~ Ä �=~"� Ä � ÃeÃ Ä

�(BIú Ä ��W"� Ä ~=~��ßrë��'��ä�á�Ä.ß Í Ä ~v, Ä ú"� Ä � Ã , Ä �#ú=ú Ä �Zú�" Ä
�Zú�W Ä ��""� Ä �V"I� Ä ��" Ã Ä ��"�"ßrë��'��ë+è6Â¨Ä Ð Í ° Í Ä �VW�W Ä �"�Z� Ä � ÃeÃßrë�����â�è6Â¨Ä0å Í Ä ��,�,ßrëeã7æEâ(�cÄ0ß Í Ä �=~ Ã�%áEâ($eÿ½â�æ���è�ãVÄ ÃeÃ " Ä Ã "e~�%áPä�ê@ä�áPäV�%è�ä�ãVÄ ú�" Ä ú�, Ä ~I� Ã Ä Ã "��ß�á��'$=äV�+æ�Ä¨� Í Ä Ã ú"�ß�á��'�%èV�'����ä'ë=êk³�â#æPäV$eë�á��õâ���8ë4{Iä²á���ÿ	äV�+æ�Ä ��W"��%áPë+è�ä�ã6ãH����$�Ä � Ä � Ä ~�g Ä Ã ~ Ä ÃeÃ Ä Ã " Ä ú�g Ä
ú=� Ä ��ge~ Ä �=�4, Ä �e�VB Ä �Z�"�]Ã0�#��~ Ä
�Z�eú Ä �Z~e� Ä ��~e~ Ä �Z~�, Ä � Ã g&Ã0� Ã � Ä
� ÃeÃ Ä � Ã ú Ä �V"�W Ä ��"�B Ä �4,e� Ä �VB�g Ä
�VW�" Ä ~��VW Ä ~=~�� Ä ~ Ã=Ã Ä ~ Ã , Ä ~ Ã B Ä
~eú Ã Ã"~Iú Ã Ä ~�" Ã Ä ~v,(W Ä ~�WI� Ä Ã geú Ä
Ã=Ã ���ã°��èEà�ë��'�'��$=ç���ã7æ���è�ãVÄ ú=���ã°��è²à%ë��'�'��$=ç���ã7æ���è'ÿ	ë Z äV�'�'��$�Ä ~ Ä úeúß�ç%ã7æPä \ ë4{"ãHÂn�nÄ Ð Í Ä ú=~ Ä ,(" Ä ~�"Iúßî�Iä�Ä�³ Í Ä ÃeÃ ú Ä Ã=Ã B

î ç��má�Â¨Ä�Ñ Í Ä �e�=� Ä � Ã g Ä ~v,(B Ä ~�B Ã
Ñ8â(��ãH����$�Ä ��Weú
∼

è�ë��%ã7æ6áPç�è�æ���ë��%ãVÄ �(g Ä � Ã Ä ��"Ë Ê
∼

Ä ��B ÃÑ8â�ÿ��.ë�._Ä�� Í Ä �Zú Ä �"� Ä �eú Ä ��B Ä �(W Ä
~eú Ä ~�W Ä Ã � Ä Ã ú Ä Ã " Ä �e�4, Ä �V" Ã Ä
��, Ã Ä ��B=~ Ä ��,�B Ä ��W�g Ä ��W Ã Ä �(Wv, Ä
~"��W Ä ~e~�" Ä ~eú ÃÑ8â(�.ëeã6ë�Ä�é Í Ä ��g�BÑ�ä�â��.ä�Ä È Í Ä �(B�"áPäZâ=ã6ë����'��$

Z ��ã \ ç���è�æ��'{Iä�ã°���'��ë�$��õã6ÿ]Ä �eú=úä�ÿ����má���èZâ��
∼

Ä �eú�"äV�+æPà²��ÿ	ä�ÿ½â#æ���è
∼

Ä �eú Ã�õë�$���èZâ(�
∼

Ä �eúeú��ë�� Ê ÿ	ë���ë�æPë����õè
∼

Ä �=ú ÃáPä æ ä6���'{²���Zâ�æ���ë��/Ä ��Bv, Ä �(WI�

áPäV$eç��õâ�á�ä%���%áPä�ã6ãH��ë��rÄ Ã " Ä ��gv, Ä �Vg�W Ä
�Z�"��Ã��#�(B Ä ��~I�&Ã��Z~�, Ä � Ã g"Ã�� Ã " Ä
�Zú�,&Ã��#ú�,Ñ�ä%���%à0â#á6æ�Ä�é Í Ä ��BIú Ä �(WI�Ñ�ä%��æPä²á�Ä�é Í Ä ~�" ÃáPäV�õâ�æ��'{Iä�ãVÄ ��geú Ä �+��B Ä ��W�" Ä ~��4, Ä Ã �Z~ Ä
Ã �4, Ä Ã �VBÑ�ä�ãH���'Â¨Ä�ß Í Ä ~�WÑ�ä�ç��õâ�� Z Ä�é Í Ä ��BIú Ä �(WI�Ñ�ä6�+ä�ãVÄ�Ñ Í Ä ~�"�"Ñ@�mæPèEà���ä�Ä�� Í y Í Ä ,"�Ñ@�mæPèEà���ä�Ä�Ñ Í É Í Ä ~Ñ@���o�%�cÄ�� Í Ä ��W�BÑ�ë+èEà�ä�Ä�é Í Ä ~�gÑ�ë+ä%�.ä�á�Ä0é Í Ä ��g Ã Ä �=�#úÑ�ë�$eä�áPãVÄ Ð Í Ä B Ä ~"� Ä Ã W Ä ú"� Ä W Ã Ä ~"��g Ä
~�B�WÑ�ë=ÿ½â��'��ä�Ä0å Í Ä ��, ÃÑ�ë=ÿ½â��%è�äY�õâ���$eç0â($eä�ãVÄ ��WeúÑ�ë+ë�æPà/Ä È Í Ä �=�4,Ñ�ë=ã6äV���6.�äV�'$�Ä Ð Í Ä �(W Ä Ã g�g Ä Ã ú+�Ñ�ë=ç�ã6ã6äV�2Ä�y Í Ä ú�~áPç���ä

∼

��â��má�Ä � Ã , Ä � Ã B Ä �#ú(Bã6è²à%ä�ÿ½â�æ���è
∼

Ä �#��~É áEâ��
∼

Ä �(B Ã Ä ��B�W
å%â($�Ä�þ Í Ä ~ Ä Ã ~ Ä ��W Ã Ä �VW�B Ä �=~"� Ä � ÃeÃ Ä

�(BIú Ä ��W"� Ä ~=~��å%â(� Ü��'�'���.ë�Ä þ Í Ä Ã "I�å%â(��ÂIë-Ä+Ä�y Í Ä ��, Ãå%â(�"æPë�á��'���2Ä � Í Ä ��B Ä �(g�g Ä ��,+� Ä ��,�"å%â#á�Âeâ#á�Ä þ Í Ä Ã g Ä �Vg�W Ä ��W�, Ä ��W�B Ä ~"��B Ä
~�,�Wå%â#æ6æEâ�Ä�� Í Ä ��W Ä ~�W Ä ú(g Ä ú"� Ä ��" Ã Ä ��Be~å�èEà�Ø%æ���äV�²�.ä�á�$=ä�á�Ä È Í ß Í Ä ~�gå�èEà0â(�.ä�ãVÄ ° Í Ä B Ä �Vg Ä �VB Ä ��" Ä ��W&Ã"~"� Ä
~�,&Ã"~�W Ä Ã ú Ä Ã ,oÃ�ú=~ Ä ,�, Ä W Ã Ä �Vg�" Ä
�=�e� Ä �e�V" Ä �Z��B Ä �#�(W Ä � Ã , Ä � Ã B Ä
�Zúe� Ä �#ú=ú Ä �=�e� Ä ��,�~ Ä ��,e� Ä �(BIú Ä
�(Bv, Ä ��B�W Ä ~�g�W Ä ~��Vg Ä ~���W Ä ~=~�� Ä
~=~I� Ä ~e~�W Ä ~ Ã W Ä ~ Ã B Ä ~�"Iú Ä ~�,e� Ä
~�,eú Ä ~v,(" Ä ~�B�W Ä Ã g�g Ä Ã g�" Ä Ã ~�� Ä
Ã ~Iú Ä ÃeÃ Bå�èEà�ä�ÿ½â Ê é þ �`Ä �#�"� Ä �Z�=~"Ã��#�=ú Ä �#��, Ä
�Z��B Ä �Z~e�&Ã0��~ Ã Ä �Z~v, Ä � Ã ��Ã�� Ã ú



,�BÉ� s�t ��� uZv7!���
���
"w x t �#�y� � t��
ã6è²à%ä�ÿ½â�æ���è8æ6áPä�ä�����mæ���â(�

∼

Ä �#�("ã6è²à%ä�ÿ	ä�Ä �#�+��Ã��#��" Ä �Z~e�&Ã��Z~ Ã Ä �Z~�" Ä
� Ã g Ä � Ã � Ä � ÃeÃ Ä ~I��~ Ä ~�We~ Ä
Ã ú�g&Ã Ã ú(gå�èEà"ç���ä�á�Ä É Í Ä Ã � Ä ú"�Z �Wå�è%�õç��'�õë�Ä þ Í È Í Ä ��,�" Ä ��,�,å�è�ë�æ6æ�Ä�y Í Ä ~ Ã ~ã6è�áEâ=ÿ`���'�'��$�Ä �(B Ä ú�,å�äV$=ë�� Z Ä�� Í Ä Ã geú Ä Ã ��gå�äVÂ²�2Ä ®`Í Ä ��B Ä ~ Ã Ä Ã "ã6äV��ä�è�æ���ë���â��ÀáPä�ã7æ6á���è�æ���ë��/Ä �=~e� Ä
��~IúoÃ��=~�, Ä � Ã ~ Ä � Ã=Ã Ä ~�BIú Ä Ã �=� Ä
Ã=Ã , Ä Ã ú=� Ä Ã ú"� Ä Ã ú�~ Ä Ã ú�Bã6ä�ÿ½â��+æ���è�ãVÄ � Ä ~ Ä ��g Ä ��B Ä �(W Ä ~v,&Ã+~�W Ä
Ã ~ Ä ú=~ Ä ,�" Ä W�" Ä � Ã ú Ä ~ Ã=Ã Ä ~ Ã W Ä
Ã=Ã " Ä Ã ú+� Ä Ã ú�, Ä Ã "=~�õä6����èZâ(�

∼

Ä ��W Ä Ã=Ã " Ä Ã ú�,��ë�� Ê �õë+è�â��
∼

Ä �=ú�gå�à��õä%�.ä�á�Ä�å Í È Í Ä � Ä ��g Ä �(B Ä �(W Ä ~�� Ä
~�B Ä ú=~ Ä úeú Ä �Z��, Ä �Z~e~ Ä � Ã W"Ã�� Ã W Ä
�Zúe� Ä ��"e� Ä �V"e~ Ä ��B�W Ä ~���W Ä ~ Ã , Ä
~ Ã B Ä ~Iú�, Ä ~�"Iú Ä Ã ge� Ä Ã ú"�å��'��$���ä�æPë��rÄ�y Í Ä Ã �(Wã6ÿ½â��'�:èV�õâ=ç%ã6ä�Ä �(B Ã Ä ��B�Bå�ë+ë���$�Ä�� Í È Í Ä Ã g�Bã6ëeç�áPè�ä�Ä Ã ,&Ã Ã W Ä ú Ã Ä úeú Ä �=�4, Ä � Ã , Ä
�Zú"� Ä �#ú�~ Ä �ZúeúoÃ0��"e� Ä �VB Ã Ä ~�geú Ä
~"�e� Ä ~��Z� Ä ~"�#ú Ä ~ Ã ~ Ä ~�" Ã Ä ~�,�, Ä
~�B Ã Ä ~�B�B Ä ~�B�W Ä ~�W Ã Ä Ã �Z~ Ä Ã �#� Ä
Ã � Ã Ä Ã �(B Ä Ã=Ã ú Ä ÃeÃ W"Ã Ã ú=~ Ä Ã ú(B Ä
Ã "I�å���â�����ã6àrÄ �VWe~ Ä ��Weú Ä ��W�B Ä �(g�g Ä ��g Ã Ä
�+�e� Ä ��,�,ãH���'��ä�Ä ~�g Ä ~�� Ä Ã � Ä Ã " Ä ú+� Ä �#ú�Wå"á��'���'{=â=ãVÄ � Í Ä �(g Ä úe� Ä ~I��~ Ä ~v,e� Ä ~�W=~ Ä
~�W�W Ä Ã g�g Ä Ã �e� Ä Ã "=~å"æEâ�{²�2Ä Ð Í Ä �e�=� Ä �=��W Ä ~�B Ãå"æPä Z ä�Ä È Í Ä ~�" Ãå"æPä�ä Z ÿ½â��rÄ È Í Ð Í Ä ��W Ä ÃeÃ Ä �Z�=~ Ä Ã geú Ä
Ã g�" Ä Ã �Z�å"æPäV�%ã6ë��rÄ Ì Í Ä ��,�, Ä ��,(Wå"æPë���ä�Ä È Í Ä ú Ã Ä ��W�g Ä ~�"eú Ä Ã ú�"

ã6ç��%ã7æ���æPç�æ���ë��/Ä ú Ä " Ä B Ä ��g Ä �Zú Ä �V" Ä
�+� Ä �(B Ä ~�g&Ã"~e~ Ä ~IúoÃ Ã g Ä Ã=Ã Ä Ã ú Ä
ú(" Ä ú�, Ä ,�B Ä ��g�""Ã���g�W Ä �e�=� Ä �=�#� Ä
�=� Ã Ä �e��, Ä �Z�"� Ä �#�=ú Ä �#��" Ä � Ã , Ä
� Ã W"Ã��#ú+� Ä �Zú�" Ä ��"�g&Ã0�V"I� Ä �4,eú Ä
��,�B Ä ��B�B Ä �(g�g Ä ��W�W Ä ��g�" Ä �+��" Ä
�=��" Ä ��,=� Ä �(Wv, Ä ~�g�, Ä ~��Z~ Ä ~=~ Ã Ä
~=~Iú Ä ~Iú(g Ä ~ Ã W Ä ~�"�" Ä ~�BI� Ä ~�B Ã Ä
~�WIú Ä Ã ��, Ä Ã ��B Ä Ã ~"� Ä Ã ~I� Ä
Ã ~�""Ã ÃeÃ gå�ç��/Ä Ð Í Ä Ã=Ã " Ä Ã ú=�ã6ç��.ä�á6æEâ($eãVÄ ��g Ä ��g Ä �+� Ä ú=� Ä ~I�=~ Ä
~�W Ã Ã+~�W�W

∼

Z ��ãPâ=ÿ����'$eç0â#æ���ë��/Ä ~�W Ãã6ç��.ä�á6æEâ($�$��'��$�Ä Ã , Ä úe�ã6ç����%áPä�ã6ã6ä Z ã7æ6áPç�è�æPç�áPä�Ä �#� Ãå�{Iä%��ë�����ç�ãVÄ%ß Í Ä ��,("å².�â=à��'�'�2Ä ��,�, Ä ��,(Wã°����èEà%áPë��%ëeç%ã�áPä%.]á��mæ�����$��%áPë+è�ä�ã6ãVÄ
� Ã ,å²����èEà%áPë���ë=ç�ã]é þ �`Ä ~�g Ä ~v,oÃ"~�W Ä Ã � Ä
ú�~"Ã�ú=ú Ä � Ã , Ä � Ã B Ä �Zú�g Ä �V"e~ Ä �=úe� Ä
�=ú�W Ä ��B�W Ä ~e� Ã Ä Ã g�g Ä Ã ú"� Ä Ã úe�

∼

.�mæPà Z ä�ã6è�á��'�%æ���ë���ãVÄ ��"�gy����0â=ÿ���èÆ�r�'��Â
∼

|2yÆ�rå Ê é þ �_~6Ä
~�W Ä �Zú�g"Ã��#ú�~ Ä �#ú=ú Ä ��"�g&Ã0�V" Ã��ë�� Ê �õã6ë=ÿ	ë=á��%à���è

∼

Ä � Ã , Ä � Ã B Ä
�#ú(g Ä �#úe� Ä �Zúeú Ä �#ú(B Ä �V"�� Ä ��"�"ã°���%è²à�áPë����õè%��æ!�nÄ �#úe� Ä �Zú=~ Ä ��""�ã°���%è²à�áPë����n��â�æ���ë��rÄ ~�B Ä ú Ã Ä � Ã , Ä
� Ã B Ä �#ú�g Ä �V"�� Ä ��"e� Ä �("��æw�����'��$`�'�

∼

Ä �eú�W Ä ��"�gã°���"æEâ4�fÄ � Ä ~ Ä ��W Ä ��g Ä ~�B Ä Ã g Ä Ã � Ä Ã ~ Ä
ú Ã Ä ú�, Ä ,�" Ä W�" Ä �Vg�� Ä ��Weú Ä �(gI� Ä
�=�e� Ä ~�g�" Ä ~"�e� Ä ~I��~ Ä ~e~�" Ä ~=~v, Ä
~ Ã ~ Ä ~�"eú Ä ~�"�" Ä ÃeÃ "

é þ �`Ä0øEñPñ'ò�ó�ø;íyå²����èEà%áPë���ë=ç�ãfé þ �`Ä³¼ë=ÿ��.ë���ä%�"æ�é þ �`Ä�å"è²à%ä�ÿ½âé þ �
∼

â(� Z ³&³&�`Ä ��W"�
∼

â(� Z þwy � �Hß�$�áEâ=ÿ	ÿ½â#á�Ä �(W�g
∼

.�mæPàÉè�ë���ã7æ6áEâ(�'�"æPãVÄ �#ú=ú Ä �#ú�W
 æEâ(��$��õä Z�!

∼

Ä ��B�W���+æPä�á���áPä�æPä Z
∼

Ä �(W�gáPäV$eç���â#á Ê êLë=áPÿ
∼

Ä ~��



� 
.u"��½�-,(W
é þ ���0â#áPã6ä�á�Ä ú+��Ã"ú=~ Ä �#��B Ä ��~�g Ä �Z~�" Ä

� Ã g Ä � Ã �&Ã�� Ã ú Ä � Ã , Ä � Ã B Ä �#ú=ú Ä
�V"�� Ä ��B=~ Ä �VBv, Ä ~I� Ã Ä ~v,"� Ä ~�W�W Ä
Ã ��,érâ�Â=â=à�â=ã6à��cÄ È Í Ä �=� Ãérâ=ÿ��'�2Ä ��, ÃæEâ�á�$=ä�æ�Ä �Vg Ä ú Ã Ä úeú Ä � Ã , Ä �#ú+� Ä �Zúeú Ä
�Zú�,oÃ0��"e� Ä �VB Ã Ä ~Iú=� Ä ~eú Ã Ä ~�" Ã Ä
~�"�B Ä ÃeÃ ú&Ã Ã ú=~ Ä Ã ú=ú Ä Ã "I�æPä%�"æ�Ä ~I� Ã Ä ~ Ã ~"Ã+~ Ã , Ä ~Iú(g"Ã+~Iú=~ Ä ~Iú=ú Ä
~eú�, Ä ~�"=~"Ã+~�"v, Ä ~v,(B Ä Ã � Ã Ä
Ã ~�g&Ã Ã ~�g Ä Ã "e~ã6äV�+æPäV��è�ä�{�ã

∼

Ä ��"=~é�à�ë=ÿ���ã6ë��rÄ�å Í Ä ~eú�gæ6áEâ��%ãH��â#æ���ë��/Ä ~�B Ä ~�W Ä Ã ~ Ä Ã " Ä Ã , Ä ú Ã Ä
ú=ú Ä � Ã , Ä � Ã B Ä �#ú(g Ä �V"e~&Ã0��" Ã Ä
��, Ã Ä ~�geú Ä ~"��W Ä ~I� Ã Ä ~v,�" Ä Ã g�g Ä
Ã g�" Ä Ã g�B Ä Ã g�W Ä Ã � Ã Ä Ã ��" Ä Ã ��W Ä
Ã=Ã úoÃ ÃeÃ , Ä Ã=Ã W"Ã Ã ú+� Ä Ã ú�~ Ä Ã ú�" Ä
Ã ú�, Ä Ã ""� Ä Ã "�g Ä Ã "e� Ä Ã "e~

∼

��à�ä%��ëeÿ	ä%�0â�Ä �Zú�g Ä ��"e� Ä �V"e~ÿ½â=èEà��'��ä
∼

Ä ~�W Ä Ã " Ä ú Ã Ä � Ã , Ä ~"��W Ä
Ã g�g Ä ÃeÃ ú Ä Ã=Ã " Ä Ã ú=� Ä Ã ú"� Ä Ã ú�, Ä
Ã "=~�'�+æPä�á��'�'��$=ç0â	â����%áPëeâ=èEà/Ä ÃeÃ ú Ä
ÃeÃ B Ä Ã úe�æ6áEâ(��ã7ê@ä�á Ê �0â=ã6ä Z â�����áPëIâ�è²àrÄ Ã=Ã ú Ä
ÃeÃ B Ä Ã úe�æ6áPä�ä�Ä�ø²ñPñ'ò"ó@øaíyâ�ç����'���õâ#áH�cæ6áPä�ä�Ä

Z ä�á��'{eâ#æ���ë���æ6áPä�ä�Ä Z ä�á��'{Iä Z æ6áPä�ä�Ää%�õä�ÿ	äV�+æEâ�áH�½æ6áPä�ä
∼

�0â��má�Ä �#ú�g Ä �Zúe� Ä ��""� Ä �V"e~
 æEâ(��$��õä Z�!

∼

ãVÄ ��B Ã Ä ��B�" Ä �(Bv,éWáPä�ä_þ!��ã6ä�á6æ���ë��]��áEâ=ÿ	ÿ½â#áD|�éTþH�_~6Ä
~�g Ä Ã géWáPä�ä�å"ç���ã7æ��mæPç�æ��õë��]��áEâ�ÿ	ÿ½â�á|�éfå��_~6Ä �Zú Ä ~Iúéfå Ì �Hß�Ä ~���B Ä ~e��g"Ã+~I�=� Ä ~I� Ã Ä
~�,�W&Ã"~�B"�éHç%á�Â²��ã6à/Ä �(B�"æw���.ä

∼

Ê ��ë�$���èZâ�����áEâ=ÿ	ÿ½â#áPãVÄ �(B�"
∼

Ê áEâ(��ãH����$�Ä Ã � Ã Ä Ã ��W
∼

�'��³&³&�Kâ�� Z é þ �`Ä ��W�,æw�����'��$�Ä �eú(W

§��'��ÿ½â��rÄ Ð Í y Í Ä ~�Bç�����ê@ë=áPÿ ÿ	ë Z äV�2Ä � Ã ú§�á��õâ�$=ä�áPäVÂ=â�Ä Ð Í Ä �(g�B§8ã|�VÂeë=áPäV�mæ�Ä ®`Í Ä Ã gIú Ä Ã �(g Ä Ã �=~
Ë â(��ë���ãVÄ�y Í Ä ��,("{eâ(� � ä%�"æPà%ä�ÿ]Ä Ð Í Ä Ã �e�Ë â(� Ì ë+ë=á Z Ä�� Í Ä ú(g Ä Ã ~"�{eâ#á��õâ��+æPãfë=ê�é þ �8ãVÄ ~�gË â�ç��+ç�ë���ãVÄ � Í Ä ÃeÃ ú{Iä�á��
∼

è%��â�ã6ã6ä�ãVÄ Weú Ä ÃeÃ B&Ã Ã ú�g
∼

ã6ä%��ã6ä�Ä ÃeÃ B Ä Ã=Ã WyY�mæ6áEâ���ãH�mæ��'{Iä
∼

ãVÄ ��We�Ë éîÑ � È � � þ$�îÄ �V"I� Ä ��" ÃË � \ âV� Ê å�à�â���Âeä�á�ÄFÈ Í Ä �#� Ä �Zú Ä �4, Ä ��B Ä
�(W Ä ~ Ã Ä Ã � Ä ÃeÃ Ä Ã " Ä Ã B Ä Ã W Ä ú"� Ä,�, Ä W Ã Ä �#ú+� Ä �VBIú Ä �"�=� Ä ��W Ã Ä
~�g�W Ä ~��Vg Ä ~"��" Ä ~e~=~ Ä ~e~I� Ä ~=~�" Ä
~=~�W Ä ~v,=� Ä ~�B�W Ä Ã geú Ä Ã g�" Ä Ã �=~ Ä
Ã ��, Ä Ã �(B Ä Ã ~e~ Ä ÃeÃ "Ë �'�'�'�õä²áPãVÄ Ð Í Ä �Vg Ã

É â�à���ã7æPä�á�Ä É Í Ä ~ Ä �"� Ä ~�W Ä Ã � Ä Ã � Ä
Ã ú Ä Ã " Ä ú"� Ä ú=~ Ä �V"I�É â#áPÿyç%æPàrÄ È Í È Í Ä ~ ÃÉ â#æEâ��0â(�.ä�Ä þ Í Ä ~�B�BÉ â#æPä�áPãVÄ�Ñ Í ³ Í Ä B Ä ~�g Ä ú+� Ä �=��"É äV���.ä�á�Ä � Í Ä ~�g Ä ú Ã Ä ~ Ã W Ä ~�"v,É ä�à�á��'�cÄ�é Í Ä ~I��~É äV�má�Ä�y Í Ä �VB Ä ~I� Ä ÃeÃ Ä ú+� Ä �Vgv, Ä �#�+� Ä
�Z� Ã Ä �4,(B Ä �VBe~ Ä ��g Ã Ä ��gv, Ä �(W�" Ä
~�,e� Ä Ã geú Ä Ã �=~É äV�'��ãVÄ Ð Í ³ Í Ä ,=�É äV�+æ���Ä Ð Í Ä ��,�"É ä%����ä�á�Ä È Í Ä �VgI�Ç�î Ê ä%�+æ6áEâ=è�æ���ë���ãVÄ �=~ Ä ��g Ã Ä ~=~v, Ä ~e~�W Ä
~ Ã g Ä Ã �VBÉ � Z ÿ½â(���/Ä�� Í Ä �Z~ ÃÉ �mæ6æPäV�²��ç�á�$�ÄFÈ Í Ä Ã gIú Ä Ã ��~É ë+èEà/Ä Ð Í Ä ��~ ÃÉ ë+ë Z Ä È Í È Í � Í Ä Ã gIúÉ çrÄ�Ï Í Ä Ã=Ã , Ä Ã ú�,

Û �õâ�Ä�� Í Ä Ã B Ä Ã W



B�gÉ� s�t ��� uZv7!���
���
"w x t �#�y� � t��
Û é þ �`Ä �eú Ä Ã ~ Ä ÃeÃ Ä Ã , Ä ú�g Ä ú=� Ä ,�, ÄB Ã Ä BIú Ä W�B Ä �Z�eú Ä � Ã ú Ä � Ã ú Ä ~��V" Ä

~"��B Ä ~I� Ã Ä ~=~��]Ã"~e~=~ Ä ~=~v, Ä ~ Ã g Ä
~ Ã � Ä ~v,+��Ã+~v,�W Ä ~�B=~ Ä ~�BI� Ä ~�Beú Ä
~�B�" Ä ~�B�B Ä ~�B�W Ä ~�We�&Ã+~�W Ã Ä
~�W�B&Ã Ã g�g Ä Ã gv,&Ã Ã g�W Ä Ã �=��Ã Ã ��" Ä
Ã ��B Ä Ã �=�Û é þ � Ê ��áPëeç��/Ä �eú Ä �(" Ä Ã , Ä ,�, Ä
~v,+� Ä ~�BI� Ä Ã gIú Ä Ã g�, Ä Ã úeú

° â(��$�Ä�� Í Ä ú=~° â�ã6ç�à�â�áEâ�Ä ®EÍ Ä ÃeÃ W
ÏÀâ�äV��ä%�/Ä þ Í Ä Ã "ÏÀâ(�"ç%æ6æ��'���2Ä�Ñ Í Ä ��g�BÏ:ä�äV{eâ#æ�Ä ®`Í Ä Ã gIú Ä Ã �(gÏ¨.��è�Ân�nÄ þ Í Ä �(BIú Ä ��B�"


