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Figure 1. Static code distribution
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Figure 2. Dynamic code distribution
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Figure 5. Input Buffer and Alignment Network
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, ,-, .-/ 01,20-0-01,-,20 3-4 0-01,20-0-01,-,-, 564 0-0-01,20-0-0-0-01, 798 0-0-0-0-01,-,201,201, 79: 0-0-0-0-0-0-01,-,-,-,-,317;,201,-,-, 5<, 01,20-0-01,201, =-> 0-01,20-0-01,-,20 79? 0-0-01,20-0-0-0-0-0 @1? 0-0-0-0-01,-,201,20-0 79A 0-0-0-0-0-0-01,-,-,-,20.-= ,201,-,20 B 01,20-0-01,20-0 56B 0-01,20-0-01,201, ?1. 0-0-0-01,-,-,-,-,-, 4-A 0-0-0-0-01,-,20-01,-, A-4 0-0-0-0-0-0-01,-,-,201,0 ,201,201, 793 01,20-0-0-01,-, 3-: 0-01,20-0-01,20-0 ?14 0-0-0-01,-,-,-,-,20 42@ 0-0-0-0-01,-,20-01,20 86. 0-0-0-0-0-0-01,-,-,20-001, ,201,20-0 ?C@ 01,20-0-0-01,20 4-/ 0-01,20-0-0-01,-, ?(7D0-0-0-01,-,-,-,201, 7E@ 0-0-0-0-01,-,20-0-01, /18 0-0-0-0-0-0-01,-,201,-,=-4 ,20-01,-,-, :-3 01,20-0-0-0-01, >-. 0-01,20-0-0-01,20 86= 0-0-0-01,-,-,-,20-0 @-0 0-0-0-0-01,-,20-0-0-0 794 0-0-0-0-0-0-01,-,201,20.-A ,20-01,-,20 :-? 01,20-0-0-0-0-0 :-B 0-01,20-0-0-0-01, /1? 0-0-0-01,-,-,201,-, >-: 0-0-0-0-01,201,-,-,-, ?18 0-0-0-0-0-0-01,-,20-01,3-, ,20-01,201, 3-3 0-01,-,-,-,-,-, 5 0-01,20-0-0-0-0-0 @(7D0-0-0-01,-,-,201,20 B-? 0-0-0-0-01,201,-,-,20 A-? 0-0-0-0-0-0-01,-,20-0-03 ,20-01,20-0 B-, 0-01,-,-,-,-,20 =-/ 0-0-01,-,-,-,-,-, =-5 0-0-0-01,-,-,20-01, @15 0-0-0-0-01,201,-,201, @-@ 0-0-0-0-0-0-01,201,-,-,> ,20-0-01,-, ?�= 0-01,-,-,-,201, :-: 0-0-01,-,-,-,-,20 =-? 0-0-0-01,-,-,20-0-0 4-5 0-0-0-0-01,201,-,20-0 79. 0-0-0-0-0-0-01,201,-,20.20 ,20-0-01,20 A-, 0-01,-,-,-,20-0 01> 0-0-01,-,-,-,201, >-B 0-0-0-01,-,201,-,-, 4-: 0-0-0-0-01,201,201,-, B2@ 0-0-0-0-0-0-01,201,201,/ ,20-0-0-01, .-: 0-01,-,-,201,-, 4-= 0-0-01,-,-,-,20-0 .17D0-0-0-01,-,201,-,20 /�> 0-0-0-0-01,201,201,20 /1B 0-0-0-0-0-0-01,201,20-0= ,20-0-0-0-0 =-= 0-01,-,-,201,20 8 0-0-01,-,-,201,-, 86/ 0-0-0-01,-,201,201, 015 0-0-0-0-01,201,20-01, @18 0-0-0-0-0-0-01,20-01,-,.-, 01,-,-,-,-, 5F8 0-01,-,-,20-01, 4-3 0-0-01,-,-,201,20 =-A 0-0-0-01,-,201,20-0 4-4 0-0-0-0-01,201,20-0-0 A-A 0-0-0-0-0-0-01,20-01,20G 01,-,-,-,20 4 0-01,-,-,20-0-0 .-. 0-0-01,-,-,20-01, A20 0-0-0-01,-,20-01,-, >-A 0-0-0-0-01,20-01,-,-, /1: 0-0-0-0-0-0-01,20-0-01,. 01,-,-,201, :-A 0-01,-,201,-,-, .-5 0-0-01,-,-,20-0-0 56> 0-0-0-01,-,20-01,20 =-8 0-0-0-0-01,20-01,-,20 ?1B 0-0-0-0-0-0-01,20-0-0-0:17H01,-,-,20-0 527H0-01,-,201,-,20 :2@ 0-0-01,-,201,-,-, 4-. 0-0-0-01,-,20-0-01, @1B 0-0-0-0-01,20-01,201, B-A 0-0-0-0-0-0-0-01,-,-,-,/1, 01,-,201,-,-, 01/ 0-01,-,201,201, :-> 0-0-01,-,201,-,20 B-/ 0-0-0-01,-,20-0-0-0 01? 0-0-0-0-01,20-01,20-0 B-5 0-0-0-0-0-0-0-01,-,-,203-/ 01,-,201,-,20 3-8 0-01,-,201,20-0 3-B 0-0-01,-,201,201, /(7D0-0-0-01,201,-,-,-, >-? 0-0-0-0-01,20-0-01,-, B17D0-0-0-0-0-0-0-01,-,201,3-? 01,-,201,201, >-3 0-01,-,20-01,-, 79/ 0-0-01,-,201,20-0 =17D0-0-0-01,201,-,-,20 5F? 0-0-0-0-01,20-0-01,20 795 0-0-0-0-0-0-0-01,-,20-03-= 01,-,201,20-0 0-0 0-01,-,20-01,20 :-8 0-0-01,-,20-01,-, 79= 0-0-0-01,201,-,201, =2@ 0-0-0-0-01,20-0-0-01, 4-B 0-0-0-0-0-0-0-01,201,-,3-. 01,-,20-01,-, .-4 0-01,-,20-0-01, /13 0-0-01,-,20-01,20 A-. 0-0-0-01,201,-,20-0 ?C0 0-0-0-0-01,20-0-0-0-0 A-> 0-0-0-0-0-0-0-01,201,20?1, 01,-,20-01,20 :-= 0-01,-,20-0-0-0 .-> 0-0-01,-,20-0-01, B20 0-0-0-01,201,201,-, 0(7;0-0-0-0-0-01,-,-,-,-, ?15 0-0-0-0-0-0-0-01,20-01,.-3 01,-,20-0-01, :-/ 0-01,201,-,-,-, >20 0-0-01,-,20-0-0-0 B-B 0-0-0-01,201,201,20 5I@ 0-0-0-0-0-01,-,-,-,20 B-4 0-0-0-0-0-0-0-01,20-0-0/1= 01,-,20-0-0-0 :-, 0-01,201,-,-,20 32@ 0-0-01,201,-,-,-, A-/ 0-0-0-01,201,20-01, =-B 0-0-0-0-0-01,-,-,201, 8I@ 0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,-,-,>-, 01,201,-,-,-, A 0-01,201,-,201, 320 0-0-01,201,-,-,20 /1A 0-0-0-01,201,20-0-0 >-> 0-0-0-0-0-01,-,-,20-0 86: 0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,-,20013 01,201,-,-,20 4-, 0-01,201,-,20-0 01A 0-0-01,201,-,201, 0-@ 0-0-0-01,20-01,-,-, 417;0-0-0-0-0-01,-,201,-, 86> 0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,201,/-@ 01,201,-,201, .-? 0-01,201,201,-,-, A-3 0-0-01,201,-,20-0 /-0 0-0-0-01,20-01,-,20 >-4 0-0-0-0-0-01,-,201,20 565 0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,20-001= 01,201,-,20-0 :-5 0-01,201,201,-,20 B-3 0-0-01,201,201,-, @1/ 0-0-0-01,20-01,201, ?�A 0-0-0-0-0-01,-,20-01, 86A 0-0-0-0-0-0-0-0-01,201,-,=-, 01,201,201,-, 4-> 0-01,201,201,201, : 0-0-01,201,201,20 420 0-0-0-01,20-01,20-0 B-> 0-0-0-0-0-01,-,20-0-0 B-8 0-0-0-0-0-0-0-0-01,201,20.2@ 01,201,201,20 .-B 0-01,201,201,20-0 7;0-0-01,201,20-01, 56A 0-0-0-01,20-0-01,-, 79B 0-0-0-0-0-01,201,-,-, A-8 0-0-0-0-0-0-0-0-01,20-01,>-/ 01,201,20-01, B-. 0-01,201,20-01,-, 3-> 0-0-01,201,20-0-0 56. 0-0-0-01,20-0-01,20 01: 0-0-0-0-0-01,201,-,20 B-: 0-0-0-0-0-0-0-0-01,20-0-001. 01,201,20-0-01, 3-5 0-01,201,20-01,20 :-. 0-0-01,20-01,-,-, ?13 0-0-0-01,20-0-0-01, ?1? 0-0-0-0-0-01,201,201, @1A 0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,-,=-3 01,201,20-0-0-0 8<3 0-01,201,20-0-01, :-4 0-0-01,20-01,-,20 @1= 0-0-0-01,20-0-0-0-0 @14 0-0-0-0-0-01,201,20-01, A17D0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,20=-. 01,20-01,-,-,-, 5J0 0-01,201,20-0-0-0 ? 0-0-01,20-01,201, ?1/ 0-0-0-0-01,-,-,-,-, 86? 0-0-0-0-0-01,201,20-0-0 @1: 0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,201,=20 01,20-01,-,-,20 B-= 0-01,20-01,-,-,-, @1> 0-0-01,20-01,20-01, >2@ 0-0-0-0-01,-,-,-,201, >17;0-0-0-0-0-01,20-01,-,-, A2@ 0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,20-0@ 01,20-01,-,201, 8<, 0-01,20-01,-,-,20 4-? 0-0-01,20-01,20-0-0 ?1: 0-0-0-0-01,-,-,-,20-0 A-: 0-0-0-0-0-01,20-01,-,20 56: 0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,-,3-A 01,20-01,-,20-0 /�4 0-01,20-01,-,201, .-8 0-0-01,20-0-01,-,-, 864 0-0-0-0-01,-,-,201,-, A-5 0-0-0-0-0-01,20-01,201, >-5 0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,2001B 01,20-01,201,-, :20 0-01,20-01,-,20-0 /1. 0-0-01,20-0-01,-,20 @1. 0-0-0-0-01,-,-,201,20 7E0 0-0-0-0-0-01,20-01,20-0 8K7D0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,@13 01,20-01,201,20 014 0-01,20-01,201,-, /�/ 0-0-01,20-0-01,201, ?1> 0-0-0-0-01,-,-,20-01, 8I0 0-0-0-0-0-01,20-0-01,-, 868 0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-01,>-= 01,20-01,20-01, 5<= 0-01,20-01,201,20 =-: 0-0-01,20-0-01,20-0 018 0-0-0-0-01,-,-,20-0-0 79> 0-0-0-0-0-01,20-0-01,20 865 0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0563 01,20-01,20-0-0 A-= 0-01,20-01,20-01, 5I/ 0-0-01,20-0-0-01,-, 86B 0-0-0-0-01,-,201,-,-, /�5 0-0-0-0-0-01,20-0-0-01,@1, 01,20-0-01,-,-, 79, 0-01,20-01,20-0-0 A-B 0-0-01,20-0-0-01,20 4-8 0-0-0-0-01,-,201,-,20 >-8 0-0-0-0-0-01,20-0-0-0-0

Table 1. Rearranged Huffman code for MIPS architecture encoding

�V²?¸y´�³a·Ç·y� ��¸�³H´.¸$³H¶i·\¸�Á.»VÿP´.»?ù^½	Á¥þ^¸¥�����l¹Pµ�*�¸y´.¸y¿iÁrºA»�¹i¸C��»?´�¹^¾�µ\¿iÁ.»c-L©$¹Pµn¾�Á�µ\¿�ºAÁ�º¥·n³?¾¥¾�¸1¾�ÞHÁ.þ^¸y÷	³H´¥¸
¾ûþ^».�l¿[µ­¿vý�³H¶i·\¸���³a·­»P¿^ÿ���µ\Á.þ¯Á.þ^¸Aµ\´j�Pù�³p·�µ�ú ÷Pµ\¿^ÿ}¶iµ\Á2½�³HÁ.Á.¸y´.¿�¾jÉL�Aø2�u¼�¸1³È¿�¾d³�¹i»P¿'� Ádºy³H´.¸�ÊAü�ö�²?¸y´.÷
¼,¸y¼�¶�¸y´V»Húr¸1³?º¥þ}º¥·�³P¾.¾:µn¾d³,ºA»�¹i¸c��»?´�¹[»Èú ¸��Pù�³p·'·\¸y¿^ÿ?Á.þÑ³È¿�¹}³u¾�¼~³p·�·�¿iù^¼u¶�¸y´2»Hú�´.¸y¼[³pµ\¿iµ­¿^ÿ[¶iµ\Á�¾



I�5�9�WAW s�48:=>�9�:A:A7?@AD 587?D�M�:A3
o MNM r
� MNONM#PNP ~
r M PNPNP q
Q ONMNMNM#PNP
n ONMNM�PNPNP R
~ ONMNONMNM#PNP
q ONMNONMNONM#P
R ONMNONMNONONM
p ONMSPNPNPNPNP p
m ONONMNM#PNPNPNP
��o ONONMNONMNM#PNP
��� ONONM�PNPNPNPNP m
��r ONONONMNM#PNPNPNP
� Q ONONONMNONM#PNPNP
�?n ONONONMNONONMNM#P
��~ ONONONMNONONMNONM
��q ONONONMHPNPNPNP ��o
�IR ONONONONM#PNPNPNPTP
��p ONONONONONMNMNMNMTM
��m ONONONONONM#PNPNPTPNP ���
r�o ONONONONONONMNM#PTPNP
r�� ONONONONONONMNONMTM#P
r�r ONONONONONONMNONMTONM
r Q ONONONONONONMUPNPNPNP ��r
r;n ONONONONONONONM#PTPNP�P
r�~ ONONONONONONONONMVPNP�P
r�q ONONONONONONONONOTM#P�PNP � Q
r�R ONONONONONONONONOTONMWPNP
r�p ONONONONONONONONOTONO�M#P
r�m ONONONONONONONONOTONO�ONM
Q o P �?n
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Figure 6. Class Matching logic
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Figure 7. ROM Decoders
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Figure 11. Distribution of cycle times for
decoding individual symbols
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Figure 12. Distribution of cycle times
for decoding 32-bit instructions
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Figure 13. Distribution of cycle times for decoding 32-byte cache lines
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Figure 14. Floorplan and layout of the decoder test chip
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Figure 15. Timing measurements
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Figure 16. Power measurements
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