
���������	��

�����	�����������������	��
 �!�#"	�$���&%�'�"(�	�)�
* ',+ - ./%10 * '��2�3���4�5+6�)
7"
���2�389-:��;2�3�2�<�>=?.@�A�38$���B'C%�'�"7�	���

D�EGFIH
J�K	LNMPOQEGRSE TVU�F4OXW6Y�RQOQZ7E�F [>\]H	^`_]EGa<WbFcW dVRSEGegfhEGH	J4RiWBH<j
a<EGF4H	Jlk�mnEoj
OiW	pqmnOrJGpsEGj	U

tuEBj
OXW1v>WBaw\xFyWBJ4\]FI^7z>t Wx{4{4WxLNM	U<{$EGJ4Jc{V|�H<{$J4OQJIU�J4E}\b~�[>EBLyM�H�\]RS\]�x^
� Wbm9a�F4OXj
�]E�z
t d��x�
�G�x�

M	J4J4�����]�������,pqmnEoj
OiW	pqmnOSJGp�EBj
U���Z
OX{#m9\	jw�Bj	EGm6\�{N�oj
^
�<EGFc{

���<�#�I�y�x�N�
���B�<�w���7�>���h�G x¡y¢V£¥¤��
¦$§©¨«ªl x¡y¬­�� B®x¡N x¤�¦I¯:�A¦I¡y¬°£°±i�9�G�G¨«±©¦$¢²�°�w³B¨«¦$¨�¡y³B´l¢�¦$ G±©¦I¯µ§©¦I¡y¬°£°±i�g¡N x¯n¤�ª¶¢V·B³B±«¦#§

¸ £¹¨©£°ª¶ µ±«ª9¡N³B±«ªl Bª¶¢Vª¶³B¨©¬°�,§«¦$±©§«£°¦ ¸ ¦9� ¢�¦I¯G£r¡�¢V¦$¢�ªl§«£°¦$¨4�7ºx¡y¨©¦I¯6ª¶ :¡y¨©¨«ªB¤�£r¡y±©£°ª¶ B¨�»>£°±«®n§«¦I¡N¬>ª¶º¶¼�¦4¤�±«¨V±«®B¦�³B¨©¦$§¦$ x¤�ªl³B G±«¦$§©¨I½�¾>®B¦$¨©¦}¡N§«¦�¦ ¸ ªl¿¶¦I¯1¡y¨�¡y³]¯G£°ª}¡y ]¯ ¸ £¥¯o¦$ª,¤�¬°£¹·b¨3§©¦$¬°¦ ¸ ¡y G±hÀSªl§�±«®b¦�³B¨«¦$§�¡y x¯�ª ¸ ¦$§«¬r¡4�l¦I¯,ªl ,±«ªl·²ªNÀ§«¦I¡N¬>ª¶º¶¼�¦4¤�±«¨�±©®B¦�³B¨©¦$§�¦# x¤�ª¶³b �±©¦$§«¨4½9¾>®b¦�¨«�G¨©±«¦$¢�³B±«£°¬°£°Á$¦$¨�¡y n¡¶¯B¡N·B±«£ ¸ ¦l�<¡y³x¯G£°ªNÂ ¸ £°¨«³x¡N¬<¬°¦I¡y§© B£° B´1¨«�G¨«±©¦$¢Ãªl ¡�±«¦#±«®B¦$§©¬°¦$¨«¨V»)¦I¡N§Ä¡NºB¬°¦}¤�ªl¢�·B³B±©¦$§I½1¾>®B¦V³B¨«¦#§I� ¨ ¸ £¹¨©³x¡y¬>¡y ]¯9¡y³]¯G£°±«ª¶§©�²¨�¤�¦$ B¦2£¹¨Å¨«±«ªl§«¦I¯6£° 9§©¦I¡y¬qÂi±«£°¢�¦�ºG�µ±«®B¦¨«�G¨«±©¦$¢�ÆS³B·]ª¶ n§«¦4Ç¶³b¦$¨«±�È�¡y ]¯µ£°¨�±«®B¦# É¡N¨«¨©ªo¤Ê£¥¡N±«¦I¯ËÆQº��6³B¨«¦#§�£¹ b·B³B±ÄÈ�»>£°±©®g¡2¨« x¡N·g¨©®Bª¶±�ªNÀÌ¡ ¸ £¹¨©³x¡y¬>ªlº¶¼�¦I¤�±4½¾>®B¦�ªlº¶¼�¦I¤�±­¡¶¤�±©¨3¡y¨�¡Í¿¶¦$�V¨«³x¤©®,±©®x¡y±h»>®B¦$ ,±©®B¦�§©¦I¡y¬qÂi±«£°¢�¦ ¸ £°¨©£¹ªl �¨©��¨©±«¦$¢Î¯G¦$±©¦I¤�±«¨­£°±«¨h·B§«¦#¨«¦$ x¤Ê¦�£¹ �±©®B¦�¨Ä¤Ê¦$ B¦¡y´G¡y£° 	�¶�h�B�<�<�h��·B¬r¡4��¨wºx¡¶¤©¿�±«®B¦­¡y·B·B§©ª¶·B§©£r¡y±«¦�¡N³x¯G£°ªyÂ ¸ £°¨«³x¡N¬B¨«¦IÇl³B¦# x¤�¦¶½w¾>®B¦ ¸ £°¨«£°ª¶ �¨©�G¨«±«¦#¢Ï£°¨)¡­·B§©ª¶ºx¡NºB£°¬¹£°¨©±«£r¤¡y¬°´¶ªl§«£°±«®b¢�»>®B£r¤©®g£°¨�¤$¡y·x¡NºB¬°¦�ªyÀ�¯G£°¨Ä¤�§©£°¢�£° x¡y±©£° B´,º]¦$±i»)¦#¦$ `®G³B ]¯G§«¦I¯o¨}ªNÀ�¦ ¸ ¦$§©�B¯B¡4�nª¶º¶¼�¦I¤Ê±«¨�³B x¯G¦#§ ¸ ¡y§©�G£¹ b´
¸ £¹¦#»>£¹ b´Ì¤Êª¶ x¯G£°±©£¹ªl B¨>ÆQ¬¹£°´l®�±©£° B´x� ¸ £°¦$»:¤«®]¡y B´l¦$¨I�l¦$±Ä¤N½ È#½<Ðh x¤�¦�¡y �¡y³x¯o£¹ªNÂ ¸ £°¨«³]¡y¬B¤�¬°£°·�£¹¨w¨«±«ªl§«¦I¯(�G±«®B¦ ¸ £°¨«£°ª¶ �¨©�G¨«±«¦#¢¡y³B±©ª¶¢�¡y±«£r¤$¡N¬°¬¹��§©¦I¤$¡N¬¹¬°¨�£°±Ì¡N x¯1·B¬r¡4�G¨­£¹±Åºx¡¶¤©¿,»>®B¦# 9£°±�¯G¦$±«¦4¤�±«¨�±©®B¦�ªlº¶¼�¦I¤�±�±©®x¡y±Å±«®B¦V³B¨«¦$§�»>£°¨«®B¦4¯1±«ª,³B¨©¦�±«ª
§«¦$¢V£° x¯1®B£°¢�ªyÀ­±«®B¦�¨©¦IÇl³B¦$ x¤�¦l½Ñ�h�B�<�<�h�µ£° G±«¦$§ÒÀX¡¶¤Ê¦Ó¡N³B´¶¢V¦$ G±«¨�±«®B¦�³B¨©¦$§�»>£°±©®Bª¶³B±�¦$ x¤Ê³B¢�ºx¦#§«£° B´µ®B£°¢�¡y x¯
¦�Ô7¦I¤�±«£ ¸ ¦$¬°�,¢�£°¢�£r¤�¨>¡ÅÀSª¶§©¢�ªyÀ)¡y³x¯o£¹ªNÂ ¸ £°¨«³]¡y¬	¢V¦$¢�ªl§«�G½<�
¦$§iÀSªl§«¢�¡y x¤�¦Å£¹¨h¦ ¸ ¡y¬°³x¡N±«¦I¯2¡y x¯�³b¨Ä¡yºb£¹¬°£°±i��§©¦$¨«³b¬¹±©¨�¡y§«¦¨«®Bªy»> 
½

Õ ÖØ×�Ù<Ú<ÛVÜ1Ý}Þ>Ù�ßIÛÍ×

à­á¶âÊá¶ãGäIå#æ�çrè/å4ébê,ë7ì7í$áyäµîbç�âÄç¥ébèÏæ	ãBâ1ï	áyáyèñðXé7å4ì	â©çrè7òóãGä#éBì7è	ôõí$æ7á6ç�ô]á¶ãöí$é å4ä$á¶ãGí$ánòBáyè7áyäIã�÷øë7ì7ä$ë
éxâ�á`å4ébê,ë7ì7í$áyä
îbçSâ©çréBèóãl÷ròBébä�çrí$æ7ê²âyù�úÌæ7á9â�ë]çrä�çrí²éGð�í$æ7á¶â�á9ã�÷¥òbéBä�çrí$æ7ê²â�æ	ãbâ�ï	áyáyèõê²ãGè]ç°ðXá¶âÊí$á¶ôuçrèóûnãGä#ä¶üsâ�ï
éxébýÏþsûnãGäIÿ�������æ7áyä$á
îbçSâ©çréBè6ç�â�á¶â#â�áyèxíÊç�ã�÷¹÷��:ô]á	�	è7á¶ô:ãBâ�ã2ä$á¶å4éBè	â�í$ä#ì	å4í�çréBè9ë7ä$é7å4á¶â$â
��æ]çSå#ænê²ãGë	âÅí$æ7á�îBçSâ�ì	ãl÷�ô7ãGíIãÓçrèxí#é²ä$áyë7ä#á¶â�áyèxí4ãGí�çréBè	â
éGðhçrè	å4ä$á¶ãBâ©çrè7ò:ãGï	â�í$ä4ãBå4í�çréBè<ù��Åé
�­áyîBáyä��7çrí�æ	ãbâ�ï	áyáyèËä$á¶ãl÷°ç��yá¶ôuí$æ	ãGí�å4éBê,ë7ì7í$áyäVîBçSâ©çréBè ãl÷ròBéBä�çrí$æ7ê1â�ãGä$á�éBè]÷��:ë	ãGä$í
éGð�ã1÷SãGä$òbáyä�â���âÊí$áyê��­çrí$æ`å4áyä$í4ãlçrè:òBéxãl÷SâVãGè	ôníIãBâÊý�â�ãGí�æ	ãoè	ônë	éxâ#â©çrï]÷��uå$æ	ãGè7òoç¥è7ò6éGîBáyä�í�çrê,áBù,ú­æ]çSâVéBï	â�áyä$îGãGí�çréBè
æ	ãBâ}÷¥á¶ôõí$éËí$æ7áµáyê,áyä$òBáyè	å4ánéGð�ä$á¶â�á¶ãoäIå$æ��	á4÷Sô7âµâ�ì	å#æóãbâ,ãBå4í�çrîBá:þ��­ã��Êÿ������­ã��ÊÿBÿ����­ãGè]çrê²ãGí#á:þ��­ãl÷�� �!���hë7ì7ä$ë	é]â©çrîBá
îbçSâ©çréBè�þ#"Å÷ré$��%&��ãBâ
�­á4÷°÷3ãBâ�ô��]è	ãGê�çSå2îBçSâ©çréBè�þ('Åç�å!�*)+�«ù-,óæ7áyä#á¶ãBâ�í$æ7á�ê²ãlçrè`å4éBè	å4áyä#è:éGðÌûnãGä#ä¶üsâÅë	ãGäIãBôbçròBê ê�çròBæ]í
ï
á�â�ì7ê,ê²ãGäÊç��yá¶ôµãbâ�.�/�01/+2�3�46587:9­éGð�å4éBê2ë7ì7í$áyä�îbç�âÄç¥ébè9ãl÷ròBéBä�çrí$æ7ê²â���ãbå4í�çrîBá�îBçSâ©çréBè6ä$á¶â�á¶ãGä4å$æ1æ	ãBâhï	áyáyènå4éBè	å4áyèxí#äIãGí$á¶ô
éBèµí#æ7á�3�;�3	<=7:3�>!584?587:9�éGð�ãl÷ròBéBäÊç¥í#æ7ê²â�ôbçrä$á¶å4í$á¶ô6ï��²òBé]ãl÷Sâ!�]ä$á¶â�éBì7äIå4á¶â�ãGè	ô1áyè]îBçrä$ébè7ê,áyèxí4ãl÷�å4éBè	ôbçrí�çréBè	âyù

@�â©çrè7ò�å4éBê,ë7ì7í$áyä>îbçSâ©çréBè,ãl÷ròBéBä�çrí$æ7ê1âwç¥è�í$æ7á�å4éBè]í$á	A7í)éoð	æxì7ê²ãoèÓå4ébê,ë7ì7í$áyäwç¥è]í$áyä�ð«ãBå4á¶â>ãBô7ô7â>ãoí<÷rá¶ãBâ�í�éBè7áhðiì7ä$í$æ7áyä
å4ä�çrí$áyäÊç¥ì7êB��æ]çSå#æC�­á,â�ì7ê,ê²ãGäÊç��yá1ãBâED�F!3$>�5�46587:9�ù�@�â$ãGï]ç°÷°çrí��gä#á4ðXáyäIâÍí$é1í$æ7á,è7áyá¶ôní$é9ô]á¶âÄç¥òbèÑãl÷ròBébä�çrí$æ7ê²âÅçrè`â�ì	å#æ`ã
��ã�� í$æ	ãGí1í$æ7á!�óåyãoèóï
ánì	â�á¶ôõçrèÏãuï	áyè7á	�På#çSãl÷G��ã��uçrè/ãËæxì7ê²ãoè H«å4éBê,ë7ì7í$áyä1çrè]í$áyäIãBå4í�çréBè â$å4áyè	ãGä�çré	ùJI©è@éBí$æ7áyä
�­éBäIô7â���ãnå4éBê2ë7ì7í$áyä�îBçSâ©çréBè�ãl÷ròBébä�çrí$æ7ê çSâVì	â$ãGï]÷ráµéBè]÷��:ç°ð�í$æ7á1æxì7ê²ãoè`ì	â�áyä2òxãlçrè	â�ãGèÑãbô]î�ãGè]íIãGòBá2çrè ì	â©çrè7ò:í$æ7á
éGîBáyäIã�÷¹÷3âK��â�í#áyê9ùMLAîBáyè:í$æ7éBì7òbæ:í$æ]çSâ�â�áyáyê²â�ãoè:éBï]îBçréBì	âÍä$á+NBì]çrä$áyê2áyèxíVçrí�æ	ãBâVô]áyáyë	áyäVçrê,ë]÷°çSåyãGí�çréBè	â!OP�	äIâ�í�éGð�ãl÷°÷
í$æ7á,â��7â�í$áyê6üsâ­ä$á¶â�ë
éBè	â�á�í�çrê,á�æ	ãBâ�í$é1ï	á�ä$á¶ãbâ�éBè	ãGï]÷ráRQiçSô]á¶ãl÷°÷��gä#á¶ãl÷�Hií�çrê,á&SIùUT7ì7ä$í#æ7áyä$ê,éBä$á��
í$æ7á,â��7â�í$áyê�æ	ãBâÅí$é²ï
á
ä$ébï7ì	â�í²ãGè	ôuä$á4÷°çSãGï]÷ránáyè7éBì7òBæuçrè�ébäIô]áyä,í$é:ï
áµì	â$ãGï]÷ráµçrè@å$æ	ãGè7òoç¥è7òuáyè]îBçrä$éBè7ê2áyèxíIâNùWV�èõí$æ7áµéBí$æ7áyä2æ	ãGè	ôËçrèóã

�



æ]ì7ê²ãGè H«å4éBê2ë7ì7í$áyä�çrè]í$áyäIãBå4íÊç¥ébèÉâ#å4áyè	ãGä�çréµí$æ7á�ì	âÊáyä�ê²ã��9ãBâ#â©çSâ�í�í#æ7á}â��7â�í$áyê�í$é,éGîBáyäIå4ébê,á�÷°çrê�çríIãGí�çréBè	â�ébä�í$é1æ7á4÷rë
ï
éxéBí4â�í$äIãGë �bç°ð�QÄãGè	ô1í#æ]ç�â3ç�â�ãGè � 0 469�5 �	S�í$æ7á�ì	âÊáyä­ðXáyá4÷Sâ�ã�ï	áyè7á	�	í�ì	â©çrè7ò1í$æ7á}â��7â�í$áyê6ù
I©ègí#æ]ç�â�ë	ãoë	áyäU�­á�ë7ä$ébë	éxâ�á�ãµâ��7â�í$áyê ��æ]çSå$ænì	â�á¶â�å4éBê2ë7ì7í$áyä�îbçSâ©çréBènçrè:ã,æ]ì7ê²ãGè H«å4ébê,ë7ì7í$áyä�çrèxí#áyäIãBå4í�çréBè:â$å4á!H

è	ãGäÊç¥é
ù "�è@ãBô]î�ãoèxíIãoòBá²éoðøæ]ì7ê²ãGè H«å4éBê2ë7ì7í$áyä,çrè]í$áyäIãBå4íÊç¥ébè�â$å4áyè	ãGä�çréxâÓçSâ,í$æ	ãoíÓãbâE�­á9åyãGè�ãBå4í$ì	ãl÷°÷���áyè	å#÷réxâÊá9í$æ7á
æ]ì7ê²ãGè ç¥è6í$æ7á�éGîBáyä4ãl÷°÷�â��7â�í$áyêÎ÷ré]éBë<ù�I©è9éBäIô]áyäÅí$é ô]é1â�é²í#æ7á�æxì7ê²ãoè9æ	ãBâÅí$é,ï
á}ãGï]÷rá�í$é�çrè��	ì7áyè	å4á,í$æ7á�â��7â�í$áyê9üsâ
ï
áyæ	ã¶îbçréBä¶ù-I«è`ãbô7ôbç¥íÊç¥ébè:í$éµí$æ]çSâÅçrí�çSâ�æ]çròBæ]÷��nçrê,ë	ébä$íIãGè]í+��í$æ	ãGí�í$æ7á,ì	âÊáyä�éBï7íIãlçrè	âÅðiáyá¶ô]ï	ãBå$ý6ðiä$éBê�í$æ7á,â��7â�í$áyê�çrè
éBä4ô]áyä�í$éVì7è	ô]áyäIâ�íIãGè	ô1í#æ7á�åyãl÷Så4ì]÷SãGí$á¶ôµä#á¶â�ì]÷ríIâhéGð<í$æ7áøâK��â�í#áyê9ù)û6éBä$á�â�ë	á¶å#ç6�Påyãl÷°÷��µðiéBä3âK��â�í#áyê ô]á¶â$å4ä�çrï
á¶ôµæ7áyä$á��]í$æ7á
æ]ì7ê²ãGè,ì	âÊá¶â3ãVâ©çrê,ë]÷rá�çrè7ë7ì7íÌô]áyîbçSå4á�çrè²éBä4ô]áyä�í$éVí$á¶ãBå#æ,í$æ7á�â��7â�í$áyê6ù � �,ébï	â�áyä$îbç¥è7òVí$æ7á�â���âÊí$áyê9üsâ�ä$á¶âÊì]÷¥í4â�æ7á�ê²ã��
ì7è	ô]áyäIâÊíIãGè	ô1÷°çrê�çríIãGíÊç¥ébè	â�éGð>í$æ7á�â��7â�í$áyê1â�ãGè	ô1ê²ã��1ï	á}ãoï]÷¥áVí$é,ãBâ$â©çSâ�íÅí$æ7á}â��7â�í$áyê çrè9ébäIô]áyä�í$é,éGîBáyä4å4éBê,á�í$æ7áyê9ù

V�ï]îBçréBì	âÄ÷�� �­á�ô]é�è7éBí �Ìãoèxí­í$æ	ãGíhí$æ7á�ì	â�áyä�ãBô7ãGë7í4â�áyè]í�çrä$á4÷��µí$é�í$æ7á�â��7â�í$áyê ��æ]çSå$æ çSâ�í#æ7á�åyãBâ�áÅðXéBä­í$ä4ãBôbçrí�çréBè	ãl÷
æ]ì7ê²ãGè H«å4éBê2ë7ì7í$áyä�çrè]í$áyä�ð«ãBå4á¶âVì	â©çrè7ògébè]÷��ËýBá!�xï
éxãGäIô �wê,éBì	â�á1ãGè	ô`â#å4ä$áyáyè<ù T7ì7ä$í$æ7áyä#ê,éBä$á��wí$æ7á²ì	âÊáyä}â�æ7éBì]÷SôËè7éBí
ï
á,éBï]÷°çròBá¶ô:í#éµýxè7é&��æ7é&��í$æ7á,â��7â�í$áyê��­éBä$ý7â�éBä�áyîBáyè:ãGè��6ç¥ê2ë]÷¥áyê2áyèxíIãoí�çréBè`ô]áyíIãlç°÷Sâyù1à�ãGí$æ7áyä+� �­áÓãoä$áV÷¥é]éBýbçrè7ò
ðiéBä�â$å4áyè	ãoä�çréxâ��Åæ7áyä$á�í$æ7áVì	â�áyä�ê²ã��²ï
áyè7á	�	í�ðXä$ébê�ì	â©çrè7òµí$æ7á}âK��â�í#áyê�îBáyäIâ�ì	âÌè7éBí�ì	âÄç¥è7ò1í$æ7á�â���âÊí$áyê9ù­ú­æ7áyä$á4ðiéBä$á��
òBéoç¥è7ò�ãl÷réBè7ò�í$æ7á�ôbçSâ$å4ì	â$âÄç¥ébè � �­áøãl÷���ã���â�æ	ãlîBáÅí$é�ýBáyáyë2çrè²êÓç¥è	ô2í$æ7á�ì	â$ãGï]ç°÷°çrí �1éGð<í$æ7á�âK��â�í#áyê!éBä+�oçrè²éBí#æ7áyä��­éBäIô7â!�
í$æ	ãoí>ðiì7í$ì7ä$á�ì	â�áyäIâ>éoð)í$æ7á�â��7â�í$áyê�ãGä#á�éBè]÷���çrèxí#áyä$á¶â�í$á¶ô2çrèµã�ï	áyè7á	�På#çSãl÷>ì	â�á�éGð<í$æ7á�â���âÊí$áyê ãGè	ô2è7éBíAç¥èµí#æ7á�â��7â�í$áyê
çrèµçríIâÊá4÷¹ð$ù

����� �
	���
�������
�	�����	����������! #"%$'&(�)������*+
-,.��/'����01�324��56	��7�8/9�!�7:�����,.2�01 ;2���/-
��<�=">��5?��2�*
"�â�å4éBê,ë7ì7í4ãGí�çréBèµï	á¶å4ébê,á¶â��Ìç�ô]á4÷��9ãBåyå4á¶â#â©çrï]÷¥á���í#äIãGè	â�ë	ãGä#áyèxí+� �­á¶ãGäIãGï]÷rá}ãoè	ô1ë	áyäIâ�ébè	ãl÷��]çrí�ï	á¶å4éBê2á¶â�ã�ì	âÊá4ðXì]÷)í#éxéG÷
í$é�ãGì7òBê,áyè]í�áyîbáyä ��ô7ã��²ãbå4í�çrîBçrí�çrá¶âyù'@háyä$íIãlçrè1æxì7ê²ãoè åyãGë	ãoï]ç¹÷°çrí�çrá¶â�â�ì	å$æµãBâ­ô7ãlç°÷�� â#å$æ7á¶ô]ì]÷°çrè7ò²è7áyá¶ô2è7éBí­ä$áyê²ã�ç¥è1í$æ7á
ä$á¶âÊë	éBè	â©çrï]ç°÷°çrí �6éGð>í$æ7á�ì	â�áyä ��æ7áyè9í#æ7á!� åyãGèµï
á�á¶ãBâ©ç°÷��µí$äIãGè	âÄðXáyä$á¶ô2í$é�ë	áyä4â�éBè	ãl÷�ôbçròGçríIã�÷�ãBâ$â©çSâ�í4ãGèxí4âyù7@�áyä$íIãlçrèµíIãbâ�ý�â
ãGä#á�á	A	å4á¶â$â©çrîBá4÷��9å4ì7ê�ï	áyäIâÊéBê,á�í$é�æxì7ê²ãoè	â3ãoè	ô�çrè]îBéG÷rîBá�÷°çrí$í�÷rá�éGîBáyä$æ7á¶ãBô1å4éBê,ë7ì7íIãoí�çréBè	ãl÷°÷��Bù�"�è,çrê,ë
éBä$íIãoèxí­éBè7áÅçSâ
ê,áyê2éBä �Bù I«íÅçSâ �­á4÷¹÷�Hiý]è7é&��è9í$æ	ãoí�â�éBê,á�í#æ]ç¥è7ò]â�ãGä$á�ï
á¶â�í�â�í$ébä$á¶ô1ì	â©çrè7ò²á	A7í$áyä$è	ã�÷wãoä$í�ç°ðÒãbå4íIâ
QÄâ�ì	å#æ9ãBâhæ	ãGè	ô���äÊç¥í#í$áyè
éBä�á4÷rá¶å4í$ä#éBè]çSå�è7éBí$á¶â	S�í#æ	ãGè6ç¥èËí$æ7á,æ]ì7ê²ãGènï7äIãlçrè<ù��Åé
�­áyîBáyä��7çrí�çSâ�ãl÷Sâ�é1çrê,ë
éBä$íIãoèxí�í$éµí#äIãGè	â©ðiáyä�í#æ7á¶â�á²ãBå4í�çrîbçrí�çrá¶â
çrè]í$é9ã²ôbçròGçríIã�÷3ãBâ$â©çSâ�íIãoèxíÅçrè`ã1è	ãGí$ì7äIã�÷ ��â�á¶ãGêÓ÷¥á¶â#âU��ã��Bù V­ðií$áyè �
çrí�çSâ�ê,éBä$á,å4ì7ê�ï	áyä4â�éBê,á�í$é1áyè	å4é�ô]á2í$æ7á,ô]á¶â©çrä$á¶ô
ðiì7è	å4í�çréBè	ãl÷°çrí��,çrè]í$é,ã�å4éBê,ë7ì7í#áyä3í#æ	ãGè²í#é�ê²ãGè]ì	ãl÷°÷��²ë
áyä�ðiéBä$ê�çrí�ôbçrä$á¶å4í�÷����]çrèµéBí$æ7áyä �­éBäIô7â��Gí$é 7:2 3 0 FA� /�2�âÊéBê,áyí$æ]çrè7ò
ðiä$éBê�ä$á¶ãl÷°çrí �Éç¥è]í$é:ã6îBçrä$í#ì	ãl÷Ìâ�ë	ãbå4áBù I«è â�ì	å$æ�åyãbâ�á¶â�çrí�çSâ�å4ä�çrí�çSåyãl÷�í$æ	ãGí�í$æ7áµãBâ$â©çSâ�í4ãGèxíVéBë	áyä4ãGí$á¶â�ãoì7í$éBè7éBê,ébì	â©÷��
�­çrí$æ7ébì7í�ì	â�áyäÅçrèxí#áyä$îBáyè]í�çréBè<ùU'
�CB L�àED2ç�â�ã6ü�'
�]è	ãGê�çSåFB�áyä4â�éBè	ãl÷ LAè7æ	ãGè	å4á¶ônà­á¶ãl÷°çrí��GD��7â�í$áyê9ü ��æ]çSå$æ:ãBô7ô]ä#á¶â$â�á¶â
í$æ7á�ãGï
éGîBáhç�â#â�ì7á¶âyù I©í3ãBå4íIâ�ãBâ>ãGè1ãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷Pê,áyê,ébä �}ãBâ#â©çSâ�íIãGè]í �Åæ]ç�å#æ,ä$áyêÓç¥è	ô7âhí$æ7á­ì	â�áyä­ãGí>ãGë7ë7ä$éBë7ä�çSãGí#á�í�çrê,á¶â
ì	â©çrè7ò1ë	áyäIå4áyë7í#ì	ãl÷Aå4ì7á¶â�ãBâÅéBë7ë	é]â�á¶ôµí$é1ôbç¥ä#á¶å4í�ë7ä$ébòBäIãGê,êÓç¥è7ò
ù�ú­æ7á�ì	âÊá�éGð�ã�æ7á¶ãBô�Hiê,ébì7èxí$á¶ô îBçSô]áyé9åyãGê2áyäIã,ãGè	ô
ê�çSå4ä$ébë7æ7éBè7á�ê,á¶ãGèµí$æ	ãoí3í#æ7á�ì	â�áyä�ô]éxá¶â­è7ébí�æ	ãlîBá�í#é}í#äIãGè	â©÷SãGí$áÅðiä$éBêÎí$æ7á4çrä�ãGì	ôbçréGîBçSâ�ì	ã�÷)áyèxîbçrä$éBè7ê,áyè]í­çrè]í$é,â�éBê,á
å4éBê2ë7ì7íIãGí�çréBè	ãl÷h÷SãGè7òBì	ãGòBáBù '
�.B�LhàEDÉâÊáyá¶â}ãoè	ônæ7á¶ãGäIâ ��æ	ãGí�í#æ7á²ì	â�áyäVë	áyäIå4á4çrîBá¶â��3ãGè	ôËå4éBèxíÊç¥è]ì7éBì	â©÷��nðiéBä$ê1â�ãGè
ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷�ê,áyê2éBä �9ãBâ�ã,ê�ì]÷rí�çrê,á¶ôbçSã9ô7ãoíIãGï	ãBâ�áVí$æ	ãGíÅçSâ�ã¶îGãlç°÷SãGï]÷rá�ðXébäøâ�ì7ï	âÊá+NBì7áyè]í�ë]÷Sã+�]ï	ãBå#ýPù�ú­æ7áVì	â�áyä�åyãGè
í$æ7áyè6è7éBí$áU��æ]çSå#ænîBçSâ�ì	ãl÷�å4ì7á¶â�ãGä$á�çrê,ë	ébä$íIãGè]í+�	åyãGì	âÄç¥è7ò '
�.B�L�àHD²í$é�÷rá¶ãGä#è9æ7é&�Ïí$é,ä#á¶å4éBòBè]ç��yá�í$æ7áyê�QiðiéBä­ðiì7í$ì7ä$á
áyè	å4éBì7è]í$áyäIâ S �	ãGè	ôµãBâ#â�é�å#çSãGí#á¶â­í$æ7áyê �­çrí$æ6í$æ7á�ä$á¶å4éBä4ô]á¶ôµê,áyê,ébä�çrá¶âyù
,@æ7áyè,ã�å4ì7áAçSâ�ä$á¶å4éBòBè]ç��yá¶ô,ãGí�â�éBê,áh÷SãGí$áyä�í�çrê,á���'
�.B�L�àHDøãGì7í$ébê²ãGí�çSåyãl÷°÷���éGîBáyä�÷Sã��7â<í$æ7á¶âÊá3ãGì	ôbçré�HiîbçSô]áyé}å#÷°çrë	â>éBè

í$æ7áVì	â�áyä¶üsâ �3ébä�÷Sôµí$æ7ä$ébì7òBæ9ã�æ7á¶ãBô7â�Hiì7ë H«ôbçSâ�ë]÷Sã���Q �
@ '-SIþ(T>ûGD$� �!���	ãbâ�ã�ä#áyê�çrè	ô]áyä�éGð�í#æ7á}å4éBè]í$áyè]í¶ù�ú­æ]çSâ�ë7ä$é7å4á¶â$â
çSâ�í$ä�çròBòbáyä$á¶ô ��æ7áyè:ã1ä$á4÷ráyî�ãGè]í�éBï ��á¶å4í�çSâ�ô]áyí$á¶å4í#á¶ônï$�µí#æ7á}îbçSô]áyégåyãGê2áyäIã²âK��â�í#áyê ��æ]çSå#æ:ë7ä$é7å4á¶â$â�á¶â�îbçSâ�ì	ãl÷3ô7ãGíIã
í$é2ä$á¶å4éGîBáyä­ê,á¶ãGè]çrè7òGðiì]÷Aå4éBä#ä$á4÷SãGí�çréBè	â�ãGè	ô6ãBâ$â�é7å#çSãGí�çréBè	â �Ìç¥í#æ9í$æ7á�ê,áyê2éBä�çrá¶â­ì	â©çrè7ò1ê�çrè]ç¥ê1ãl÷�ì	âÊáyä­çrè7ë7ì7í¶ù

I J+K�Þ>LFM�Ú<ÛÍÝ,×}Ü K�×�Ü NPORQSK­Ù�O­ÜUT Û�Ú�L

ú­æ]çSâ>â�á¶å4íÊç¥ébèÓô]á¶â#å4ä�çrï	á¶â>ä#á4÷�ãoí$á¶ô�â���âÊí$áyê²â!�Gå4éBê,ë	ãGä#á¶â<í$æ7áyê�í#é '
�.B�LhàED1��ãoè	ô�áyê,ë7æ	ãBâÄç��yá¶âAí$æ7á­è7á!�Ñå4ébèxí$äÊç¥ï7ì7íÊç¥ébè	â
éGð�'
�.B�L�àHD	ù

�



� ��� �
24*+	���� ������* 24� ������
-	 �
DBéBê2á,ä$á4÷SãGí$á¶ôËê,áyê,éBä �Éãoì7òBê,áyè]íIãGí�çréBè`âK��â�í#áyê²â�ãGä#á�O��<ãoê,ê�çrè7ò	üsâ��!T(éBä$òBáyí Hiê2á}è7ébí
	9â��7â�í$áyê QIþ�� T �
�+� S � ��æ]çSå#æ
çSâ,ãnë
áyäIâ�éBè	ã�÷�çrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBè ê²ãoè	ãGòBáyäVçrè	â�ë]çrä$á¶ôõï$��,:á4çSâ�áyä¶üsâÓì7ï]ç Nbì]çrí$éBì	âµå4éBê2ë7ì7í�çrè7ò:ë	ãGäIãBôbçròBê �3ãGè	ôuí#æ7á9à­á!H
ê,áyê�ï7äIãoè	å4áG"�òBáyè]íEQIþsàEDBè1�
�+� S � ��æ]çSå$æÉç�â�ã1í#á	A�í Hiï	ãbâ�á¶ônå4éBèxí#á	A�í H«ô]äÊç¥îbáyè �­á¶ãGä4ãGï]÷ráÓãoì7òBê,áyè]í$á¶ô6ä$á¶ãl÷°çrí �nê,áyê2éBä �
â��7â�í$áyê6ù

� ��� &�����*+24� ��240+ �2��8/�
��<�
DBáyîBáyä4ãl÷(ãoì7òBê,áyè]í$á¶ô�ä$á¶ã�÷¹çrí��}âK��â�í#áyê²â)âÊæ	ãGä$á3âÊéBê,á>ðiá¶ãGí$ì7ä#á¶â �­çrí$æ�'
�.B�LhàED	ù+I©è9þ����U� ��)!��ãÅîBçrä$í#ì	ãl÷°÷��,ô]é7å4ì7ê,áyè]í$á¶ô
áyè]îBçrä$ébè7ê,áyèxí,â��7â�í$áyê çSâ,ô]á¶â$å4ä�çrï	á¶ô�ù:úÌæ7á â��7â�í$áyê çSâ�ì	â�á¶ôËí$égãBâ#â©çSâ�í�í$æ7á,ì	â�áyäVçrè�â�éBê,á2ë	áyä�ðiéBä$ê²ãoè	å4á²íIãbâ�ýPù I«í
ä$áyòoç�âÊí$áyäIâ,â��]è]í$æ7áyí�çSå1ê�ì]÷¥íÊç¥ê2á¶ôbç�ã ô7ãoíIãnãBå!NBì]çrä$á¶ôöì	â©çrè7òÑã6æ7á¶ãBô�Hiê2éBì7èxí#á¶ô îbç�ô]áyéuåyãGê,áyäIã6çrè@ãgâÄç¥êÓç¹÷SãGäR��ã��`ãBâ
'
�.B�LhàED²ô]éxá¶â��	æ7é&�­áyîBáyähçrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBè1çSâÅä$áyí$ä�çráyîBá¶ô á	A�ë]÷°çSå#çrí�÷��gï��1í$æ7á�ì	â�áyä�îbçSã²ã,âÊë	áyá¶å#æ9ä$á¶å4éBòbè]ç¥íÊç¥ébègâ��7â�í$áyê9ù
ú­æ7á,ôbçrä$á¶å4íVë7ä$á¶å4ì7äIâ�éBä�í#é '
�.B�LhàEDµçSâ�ô]á¶â$å4ä�çrï	á¶ôÉçrè�þ���áyî ��)+�©ù�ú­æ]çSâ�â��7â�í$áyê�ì	â�á¶ônê1ãBå$æ]çrè7á,îbçSâ©çréBè:í$é1÷ré7åyãGí$á

� îbçSâ�ì	ãl÷)å4ì7á¶â!�rü
ãGè	ô,í#æ7áyèµé�îbáyä�÷SãlçSôµã}âÊíIãGï]ç°÷°ç��yá¶ô çrê²ãGòBá�éBè1í$éBë1éGð)í#æ7á�ì	â�áyäIâhîBçrá!�Ïéoð)í$æ7á�å4ì7á�éBï ��á¶å4í¶ù��Åç�âÊì	ãl÷)å4ì7á¶â
�­áyä$áVë7ä$á!H«â�í$éBä#á¶ôµçrê²ãoòBá¶â�éoð�éBï ��á¶å4íIâ�í#æ	ãGí�í#æ7á�ì	â�áyäU��ãGè]í$á¶ôµí#é²ãBâ$â�é7å#çSãGí$áE�­çrí$æ:â�éBê2á�ê,á¶â$â#ãGòBá�ébäøôbçSâ�ë]÷Sã��Bù�ú­æ7á
ê²ãbå$æ]çrè7á�îbç�âÄç¥ébè9ãl÷ròBéBä�çrí$æ7êÎì	â�á¶ô �]æ7é&�­áyîBáyä+����ãBâ�÷°ç¥êÓç¥í#á¶ôµí$éE��'@éBï ��á¶å4íIâAí$æ	ãGí��­áyä$á�îbç¥á!�­á¶ô2ðiä$éBêÎãGë7ë7ä$é�Axçrê²ãoí$á4÷��
îBáyä#í�çSåyãl÷°÷�� ãGè	ôuæ7á¶ãBô�Hiébè ��ãGè	ôÉðXä$ébê ãoë7ë7ä$é�Axçrê²ãGí#á4÷��Ëí$æ7á9â$ãGê,á1ôbç�âÊíIãGè	å4áBù BAä$é7å4á¶â$â©çrè7òC��ãBâ�ô]ébè7áµé�� HQ÷¹çrè7áBù "�è
á¶ãGäÊ÷¹çráyä�îBáyäIâ©çréBè6éGð)í$æ]çSâ�â��7â�í$áyê �7ô]á¶â$å4ä�çrï
á¶ôµçrè þ Dxûnà�� ��)!���7áyê,ë]÷ré&�Bá¶ô6å4éG÷réBä$á¶ô1ï	ãGä�å4é7ô]á�í4ãGòxâ­ãBâ­í$æ7á�îbçSâ�ì	ãl÷�å4ì7áBù
à­áyýbçrê,éBí$éËáyí ãl÷«ù ë7ä#á¶â�áyèxí2çrè/þsà���ò$� �+��ã:â��7â�í$áyê?åyãl÷°÷rá¶ô���ãlîbç�@3ãGê � ��æ]çSå$æöçSâ²ãnë
éBä$íIãoï]÷¥ánå4éBê,ë7ì7í$áyäR�­çrí$æ

ã6â�ê²ãl÷°÷3îbçSô]áyé:åyãGê,áyäIã í$é9ô]áyí$á¶å4í�ë7ä$á!HiíIãGòbòBá¶ônéBï ��á¶å4íIâyù1ú­æ7áµâ���âÊí$áyê ãl÷°÷ré
��â�í#æ7á,ì	â�áyä�í$éµîbç¥á!�Îí$æ7á1ä$á¶ãl÷�H:�­éBä�÷Sô
í$ébòBáyí$æ7áyäE�­çrí$æóå4ébèxí$á	A7í,â�áyè	â©çrí�çrîBá ç¥è]ðiéBä$ê1ãGí�çréBè òBáyè7áyäIãoí$á¶ôuï$�uí$æ7ánå4éBê,ë7ì7í$áyä¶ù���ãlîBç�@3ãGê�çSâ2á	A�í$áyè	ô]á¶ôÑçrè�í$æ7á
@Åï]ç�NBì]çrí$éBì	â�ú�ãl÷rýBáyäUQ4þsà��Åò$���&�:S�ãGè	ô @�ï]ç�Nbì]çrí$éBì	â�ú�ãl÷rýBáyä�I�IUQ�DBæ7éBë���ãlîBç:S�Q4þ���à � �&�:S �7â�ì	å#æ9í#æ	ãGí­çrí�çrè	å4éBä#ë	éBäIãoí$á¶â�ã
â�ë
áyá¶å$æ:ôbçSãl÷réBòBì7áVçrè]í$áyä�ð«ãBå4áBù�ú­æ7á,â$ãoê,á�ãGì7í$æ7éBä4â�æ	ãlîBá�ãl÷Sâ�é9ô]áyîbá4÷¥ébë	á¶ônã,è	ãlîbçròxãGí�çréBènâ���âÊí$áyê²â�åyãl÷°÷¥á¶ô ,`ãl÷rý!��ãlîBç
QIþ"��à��
�+� SIù
"�ì	ôbçré "�ì7äIã QIþsû � , T>ô ��) �:ShçSâ�ãGè:ãBå4í�çrîBá�ï	ãBô]òBá,ôbçSâ�í$äÊç¥ï7ì7í#á¶ô:â��7â�í$áyê�í$æ	ãGí�ãGì7òBê,áyè]íIâÅí$æ7á�ë7æ$�7â©çSåyãl÷
�­éBä�÷Sô �­çrí$æóãGì	ôbçrí$ébä ��å4ì7á¶âyù I©í ã�÷¹÷ré&��â2ë	ãBâ$â©çrîBá çrèxí$áyä4ãBå4í�çréBè�ï�� í$æ7á6ì	â�áyäIâ ��æ7é`í#ä�çròBòBáyä,í$æ7á6í$äIãGè	âÊê�çSâ$â©çréBè�éoð
ãGì	ôbçrí$ébä ��å4ì7á¶âµãBâ2í$æ7á!��ê,éGîBá6í$æ7ä$éBì7òbæ�í$æ7á4çrä �­éBä$ý]ë]÷SãBå4áBù Twçrè	ãl÷°÷��$#Gáyï	ãGäIãuáyíµãl÷«ù QIþ�#�L ,óî � ��)!�:S}ë7ä#éBë	éxâÊágã
îbçSâ©çréBè Hiï	ãBâ�á¶ô �­á¶ãGäIãGï]÷rá�áyè7æ	ãGè	å4á¶ô6ä$á¶ã�÷¹çrí��µâ���âÊí$áyê&% DBí$é7å#æ	ãBâ�í�çSå#ý�â�%2ðXéBä�ãGì7òbê,áyèxíÊç¥è7ò2í$æ7á�ï]ç°÷°÷°ç�ãoäIô7â�á	A�ë
áyä�çráyè	å4áBù

� �(' �324��,.2*) � ����/�+ � ��24�6����,.245
�Åì7ê²ãGè H«å4éBê2ë7ì7í$áyähç¥è]í$áyäIãbå4í�çréBèµæ	ãBâhè7éBí>ðiì7è	ô7ãGê,áyè]íIãl÷°÷��µå$æ	ãGè7òbá¶ô2ðXéBähè7á¶ãGä�÷��1í �­é�ô]á¶åyãBô]á¶âNù3û6éxâ�íhì	â�áyäIâ­ãGä$á�â�í�ç°÷°÷
÷°çrê�çrí$á¶ôní$éÓç¥è]í$áyäIãbå4í�çrè7òM�­çrí$æ:å4éBê2ë7ì7í$áyäIâ­îbçSã1ýBá!�xï
éxãGäIô7âÅãGè	ôµë
éGçrèxí�çrè7ò9ô]áyîbçSå4á¶âyù�ú­æ7á�ï
éBí$í�÷ráyè7á¶å#ýµçrèµçrê,ë7ä$éGîbçrè7ò
í$æ7áVì	â�á4ðiì]÷¥è7á¶â#â�éGð>çrè]í$áyäIãBå4í�çrîBá�â��7â�í$áyê²âÌçrè	å4ä$á¶ãBâ©çrè7òG÷��6÷°ç¥á¶âÍè7éBíÅç¥ènë
áyä�ðXébä$ê�çrè7òµí$æ7á�ë7ä#é�å4á¶â$âÄç¥è7òµí4ãBâ�ý1çríIâ�á4÷°ð3ï7ì7íÅçrè
å4éBê2ê}ì7è]çSåyãGíÊç¥è7òµä#á+NBì7á¶â�í4â�ãGè	ôµä$á¶âÊì]÷¥í4â�ï	áyí��­áyáyègí#æ7áÓâK��â�í#áyê ãGè	ô çríIâÅì	â�áyäEQIþ�#
�<û�B�� ���:SIù
T	ãBâÊí$áyä+�
ê,éBä$áVè	ãGí$ì7äIãl÷
ãGè	ô ê,éBä$á�å4ébèxîBáyè]çráyè]í�ê2á¶ãGè	âhðiéBä�ì	â�áyäIâÅãGè	ô9å4éBê2ë7ì7í$áyäIâ­í$é2á	A(å#æ	ãGè7òBáÍç¥è]ðiéBä$ê1ãGí�çréBègãoä$á�è7áyá¶ô]á¶ô�ù
V�è9í$æ7á�ì	âÊáyä¶üsâ
â©çSô]á��Açrèxí$áyä4ãBå4í�çrîBá9â��7â�í$áyê�í$á¶å$æ7è7éo÷¥ébò��:çSâ,å4ébè	â�í$äIãlçrè7á¶ôËï$�uí$æ7á1è	ãGí$ì7ä$á1éGð�æ]ì7ê²ãGè å4éBê,ê�ì7è]çSåyãGí�çréBè ébä$òxãGè	â�ãGè	ô
ãGï]ç°÷°çrí�çrá¶â-,­éBè:í#æ7á²å4éBê,ë7ì7í$áyä,â©çSô]á���çríÍç�â�å4éBè	âÊí$äIãlçrè7á¶ôËï$�6çrè7ë7ì7í-.¶éBì7í#ë7ì7íÓô]áyîbçSå4á¶â,ãGè	ôní#á¶å$æ7è7éG÷réBòoç¥á¶âNùgú­æ7áyä#á,æ	ãBâ
ï
áyáyè`ê�ì	å#ægê2éBä$á,áyê,ë7æ	ãbâ©çSâ�çrèÑô]áyîbá4÷¥ébë]ç¥è7òní$æ7á1å4éBê,ë7ì7í$áyä Hií#é�Hiì	â�áyä�ôbçrä$á¶å4í�çréBèuéGð3í#æ7á²å4éBê,ê�ì7è]çSåyãGí�çréBè�%]éBì7í$ë7ì7í
ô]áyîbçSå4á¶â/%,í$æ	ãGè�çríIâAä$á¶å#çrë7ä$é�åyã�÷Øôbçrä$á¶å4í�çréBè1ðiä$éBê�ì	â�áyä Hií$é�H«å4éBê,ë7ì7í#áyä0%Bçrè7ë7ì7í�ô]áyîBçSå4á¶â/%�ù I«è²å4ébè	â�á+NBì7áyè	å4á��
ãGè$��â��7â�í$áyê
éBä�í$á¶å#æ7è7éG÷réBò���í$æ	ãoí<çrê,ë7ä$éGîBá¶âwí$æ7áhçrè7ë7ì7í�å$æ	ãoè7è7á4÷1�3ébì]÷�ôVæ	ãlîBá­ã�â�ì7ï	âÊíIãGè]í�çSãl÷�ë
éxâ©çrí�çrîBá­á1�<á¶å4í<çrè,æ]ì7ê²ãGè H«å4ébê,ë7ì7í$áyä
çrè]í$áyäIãBå4í�çréBè<ù

I©è9í$æ]çSâ�â�áyè	â�á}ãoè	ô9â�ë
á¶å#ç�ã�÷¹÷��:ô]ì7ä�çrè7òµí$æ7áÍ÷�ãoí$á¶â�í��Bá¶ãoäIâ­í$æ7áyä$áVæ	ãBâÅï	áyáyègãoèµçrè	å4ä$á¶ãBâ©çrè7òµè]ì7ê�ï	áyä�éGð�ä#á¶â�á¶ãGäIå#æ7áyäIâ
çrè î�ãoä�çréBì	â�ãGä$á¶ãBâÍéGðøå4éBê,ë7ì7í#áyä}â$å#çráyè	å4ágô]áyîbá4÷¥ébë]ç¥è7òËí$á¶å$æ7è7éo÷¥ébòGçrá¶â�í$égãbô7ô:ë
áyäIå4áyë7í$ì	ãl÷øåyãoë	ãGï]ç°÷¹çrí�çrá¶â32 âÊì	å$æ ãBâ
â�ë
áyá¶å$æ �
îbç�âÄç¥ébègãGè	ô1í$ébì	å$æ42 í$é�æ]ì7ê²ãGè H«å4éBê2ë7ì7í$áyä­çrèxí#áyä�ðÒãbå4á¶âyù�ú­æ7á¶â�á <*/�265	/�< 7:D$3�4 58017:/�2 �!3 5	/!F3ãGä#á�÷¹çrýBá4÷��µí$é2ï	á�ã
ê²ã��Äébä3ê2é�ô]á4÷<ðiéBähðiì7í$ì7ä$á�æ]ì7ê²ãGè H«å4ébê,ë7ì7í$áyä­çrè]í$áyäIãBå4í�çréBè QIþsúwì7ä ��)!�:SIù

T(ä$éBê�í$æ]çSâhë	áyäIâÊë	á¶å4í�çrîBá '
�.B�LhàED�çSâ­ã87 /	3�2�3$>!46/ <*/�295 /K<=7:D$3 4158017:/+2 �!3 5 /��BãGè2ç¥è]í$áyä�ð«ãBå4á�í#æ	ãGí3å#÷réxâ�á4÷��,ê1ãGíIå#æ7á¶â>í$æ7á
ì	â�áyälüsâ�ë
áyäIå4áyë7í$ì	ãl÷�ãGï]ç°÷°ç¥íÊç¥á¶âNù ,:á¶ãoäIãGï]÷rá²å4éBê,ë7ì7íÊç¥è7òµáyè	ãoï]÷¥á¶âVã,ì7è]ç�Nbì7áE�	äIâ�í Hië	áyäIâ�ébèÉâÊáyè	â�éBä �6îBçrá!��ë
éGçrèxíÍðXéBä�í$æ7á

�



ì	â�áyäAçrèxí$áyäÊðÒãBå4áBù ���Vçrè	å4éBä$ë
éBäIãGíÊç¥è7ò,â�áyè	âÊéBäIâ %�åyãGê,áyä4ã�ãGè	ô,êÓç�å4ä#éBë7æ7éBè7á1%,í$æ7á�ãGê2éBì7èxíhéGðØå4ébèxí$á	A7í$ì	ãl÷
çrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBè
í$æ	ãoí�çSâ�ãlîGãlç°÷�ãoï]÷¥áVí$é�í#æ7áU�3á¶ãoäIãGï]÷ráøå4ébê,ë7ì7í$áyähçSâ­î�ãBâÊí�÷��,çrè	å4ä$á¶ãBâÊá¶ô�ù�V�è7á�å4éBè	âÊá+NBì7áyè	å4áÍç�âÅã�ê2éBä$á­çrè]í$á4÷°÷¹çròBáyè]í�ãGè	ô
�	ì]çSôÓç¥è]í$áyä�ð«ãBå4á�í$æ	ãGí>ì	â�á¶âhí$æ7á �3ébä�÷Sô,ãBâ>ë	ãoä$í>éGð<í$æ7á­çrè]í$áyä�ð«ãBå4á��7ãBâ>éBë7ë
éxâ�á¶ô�í#é���ì	â�í�ï
á4ç¥è7òV÷°çrê�çrí$á¶ô1í$éVí$æ7á�ô]á¶â�ý]í$éBë
ê,áyí4ãGë7æ7éBä¶ù ,:á¶ãGä4ãGï]÷rá`å4éBê,ë7ì7í$áyä4â,é��<áyä9ãËä�çSå$æ ãGè	ôõè7á!� ä$á¶â�á¶ãGäIå#æ �	á4÷SôñðXébä å4éBê2ë7ì7í$áyä Hiæ]ì7ê²ãGèõçrèxí$áyä4ãBå4í�çréBè<ù
úwá¶å$æ7è]ç�Nbì7á¶âÍðXä$ébê å4éBê2ë7ì7í$áyä�îBçSâ©çréBèuâ���âÊí$áyê²â!�
çrè	ô]é]éBä�ãGè	ô6éBì7íIô]é]éBä�ë	é]â©çrí�çréBè`â�áyè	â©çrè7òuþ D �
" �*) � ��îBéGçSå4á,â���âÊí$áyê²â
þ�L D$� � ���7ã �<á¶å4í�â�áyè	â©çrè7ò9þ B�ç�å!�*)+�<ãGè	ôµâ©çrê,ë]÷rá�ýBá!�]ï	é]ãGäIô2ê,éBè]çrí$éBä�çrè7ò²åyãoè²ï
á}å4éBê�ï]çrè7á¶ô1í$é�ê�çrè]çrê�ç��yá}í#æ7á�è7áyá¶ô ðXéBä
ôbçrä$á¶å4í�ì	â�áyä�ê²ãoè]ç¥ë7ì]÷SãGíÊç¥ébègéoð�í$æ7á�å4ébê,ë7ì7í$áyä¶ù
'
�.B�LhàED,çrè	å4éBä$ë
éBäIãGí#á¶â�è7á!� ðXá¶ãoí$ì7ä$á¶âÅí$æ	ãGí��­áyä$áyè<ü�íÅë7ä$á¶â�áyè]í�çrègãoè$�µéGð>í$æ7á�â���âÊí$áyê²â�ô]á¶â$å4ä�çrï	á¶ô:ãoï	éGîBá�O>ê�ì]÷�H

í�çrê,á¶ôbçSãnì	âÊáyä,ê,áyê,éBä �`ãGì7òBê,áyè]íIãGíÊç¥ébè`ï��`ì	âÄç¥è7òuãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷øãBâ$â�é7å#çSãGí�çrîBáµê,áyê2éBä ����ãBâVéBë7ë
éxâ�á¶ôuí$éní$æ7áµí#á	A*H
í$ì	ã�÷>ç¥è]ðiéBä$ê1ãGí�çréBè�QÄãBâÅçrè:í$æ7á1à­áyê,áyê�ï7äIãGè	å4á�"�òBáyè]í!SIù-I«í�ãl÷Sâ�é6ì	â�á¶âU.�/�01/�2 5(5M2�/	3�4�� 7:5��E/ 5 � � <=D�7:/+2����+5 F!5 � 0 � >	� /15+7
2�/15 � .�01587:5 � 0,ãBâ­éBë7ë
éxâ�á¶ô í$é�ê,éBä$á�÷°çrê�çrí$á¶ô ��ë7ä$á!HiíIãoòBòBá¶ôµâ�éG÷rì7í�çréBè	âÅí$é�çSô]áyè]í�ç°ð �bçrè7ò9å4ì7á�éBï �Äá¶å4íIâ ,7éBè HQ÷°çrè7á}í#äIãlçrè	ãGï]÷rá
ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷PãBâ#â�é�å#çSãGíÊç¥îbá�ê,áyê,ébä ����ãbâ�éBë7ë	é]â�á¶ôVí$é�é�� HQ÷°çrè7á3ë7ä#á!Hiä$áyòGçSâ�í$áyä$á¶ôÍí$á	A7í$ì	ãl÷Bçrè]ðiéBä$ê²ãGíÊç¥ébè}ãGè	ôVãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷
éBì7í#ë7ì7í�éGîBáyä�÷SãlçSôµéBèµä#á¶ãl÷°ç¥í��µãBâ­éBë7ë
éxâ�á¶ô í$é,å4éBê,ë7ì7í$áyä�òBäIãGë7æ]çSåyâ­ébä�í$á	A7í Hiï	ãBâ�á¶ô1ê,á¶â#â$ãGòBá¶âyù
DBéBê2á�éBí#æ7áyä�ýBá!�,ë7ä#éBë	áyä$íÊç¥á¶âhéGð '
�CB L�àED�í$æ	ãGíhè	ãGí$ì7äIãl÷°÷��²ãGäÊç�âÊá�ðiä$éBê ï	á4çrè7ò²ãGè1áyè7æ	ãGè	å4á¶ô1ä$á¶ãl÷°çrí��²â��7â�í$áyê�ãGä$á�O

ãGì7òbê,áyèxí4ãGí�çréBè1éBä3ãGè7è7ébíIãGí�çréBè1éGð)ä$á¶ã�÷PéBï ��á¶å4íIâ �­çrí$æµãGì	ôbçré�Hiîbç�âÊì	ãl÷<çrè]ðXébä$ê²ãGí�çréBè1çrè9ã�â�á¶ãGêÓ÷¥á¶â#â���ã����]ë	áyäIâÊéBè	ãl÷°ç��¶ã&H
í�çréBè �
ãBô7ãGë7íIãGï]ç°÷°çrí����7í$äIãlçrè	ãGï]ç°÷°çrí����	æ	ãGè	ô7âKHQðXä$áyá�ébë	áyäIãGíÊç¥ébè �7ê,éBï]ç°÷°çrí �µãGè	ô1ë
áyäIå4áyë7í�çréBèCQÒçÒù áBù>í$æ7á�å4éBê,ë7ì7í#áyä¶üsâ­ãGï]ç°÷°ç¥í��
í$é2ë	áyäIå4á4çrîBá²ãoè	ô9ãBå4í�éBègãoí$í$ä�çrï7ì7í$á¶âÅéGð�ç¥í4â�áyèxîbçrä$éBè7ê,áyè]í+�
áyè	ãGï]÷°ç¥è7ònå4éBè]í$á	A�í�ô]áyë	áyè	ô]áyè]í}å4éBê,ë7ì7íÊç¥è7ò SIù�ú­æ]çSâÅ÷SãBâ�í
ðiá¶ãGí$ì7ä$áÅæ	ãBâ>ï
áyáyè9åyãl÷°÷¥á¶ô /�0
��5�2 � 0��G/�017���;�5�2�/15+7:/	; 5 � � <=D�7:5�0�.�þ�T0�3D$�*) � ����æ7áyä$á�í$æ7á��­á¶ãGä4ãGï]÷ráøå4éBê2ë7ì7í$áyä3åyãGè1ãGì7í$é�H
ê²ãoí�çSåyãl÷°÷��µãBô7ãGë7í­í$é,å#æ	ãGè7òBá¶âAçrèµí$æ7á�ì	â�áyä¶üsâhíIãBâÊý=�7â©çrí$ì	ãGíÊç¥ébè ãGè	ôµå4ébèxí$á	A7í¶ù '
�.B�L�àHD}òBáyè7áyäÊç�å�ébï �Äá¶å4í­ä$á¶å4ébòBè]çrí�çréBè
â��7â�í$áyê çSâ�ébì7äÓãoë7ë7ä$éxãBå#æ:í$é6æ	ã¶îbçrè7ò:ãCF!587:D$3�7:/	;�5 � ��< D$7:/�2²þ����
�3à ��)!�«ù I«è ébí$æ7áyä �­éBäIô7â��)ãnå4éBê,ë7ì7í$áyä�â��7â�í$áyê
í$æ	ãoí�çSâ�ãGï]÷rá�í$é1ä$á¶å4éBòBè]ç��yá²â�ë
á¶å#ç6�På,éBï �Äá¶å4íIâÌçrè6ç¥í4â�áyèxîbçrä$éBè7ê,áyè]í�% í#æ7éxâ�á�í#æ	ãGíøãoä$á�ä$á4÷ráyî�ãGè]í�ðXébä�í$æ7á�ì	â�áyä�%gãGè	ô
ãGì7òbê,áyèxí>í#æ7áyê!ï��ÓôbçSâ�ë]÷Sã��bç¥è7ò�ä$á4÷SãGí#á¶ô²ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷
ç¥è]ðiéBä$ê1ãGí�çréBè<ù'DGçrí$ì	ãGíÊç¥ébè²ã��Ìãoä$áyè7á¶â$âwçSâ>éGð<ë	ãGä#í�çSå4ì]÷�ãoä>çrê,ë	ébä H
íIãoè	å4á�çrè �­á¶ãGäIãGï]÷rá,â��7â�í$áyê²â�ô]ì7á,í$é1í$æ7á4çrä�çrèxí#ä�çrè	â©çSå,ê,ébï]ç¹÷rá,è	ãoí$ì7ä$áBù
,:á¶ãGäIãoï]÷¥á,å4éBê2ë7ì7í$áyäIâ
�­ç°÷°÷�ë	éBí#áyèxí�çSãl÷°÷��:òBé
áyîBáyä �$��æ7áyä#á��Gçrè9ã�îGãGä�çráyí��}éoðwâÄç¥í#ì	ãGí�çréBè	â ��æ7áyä$á�ãoë7ë7ä$éBë7ä�çSãGí$áÅï	áyæ	ãlîBçréBähðiéBä3ãÍòGçrîBáyèµâ©çrí$ì	ãGí�çréBè,êÓç¥òbæxí­ï	áÅá¶â$â�áyè]í�çSãl÷«ù
,:á�ï	á4÷°çráyîBá�í$æ	ãGíhí$æ7á�ë	éBí$áyè]í�çSãl÷�ðiéBä �3á¶ãoäIãGï]÷ráøå4ébê,ë7ì7í$áyäIâAçSâ­ï	á¶âÊí�ë	áyäIå4á4çrîBá¶ô1è7ébí3ébè]÷��µãBâhë7æ���â©çSåyãl÷<á	A7í$áyè	â©çréBè	â­éoð
í$æ7á4çrä�ì	âÊáyäIâ!�Bï7ì7í�ãBâ>ê,áyè]íIãl÷<ãGè	ô1å4éBòBè]çrí�çrîBá�á	A7í$áyè	â©çréBè	âyù�'
�.B�LhàED1�]ï$�1ãBâ$â�é7å#çSãGí�çrè7ò²ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷�çrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBèµí$é
â�ë
á¶å#ç6�På�ä#á¶ãl÷)éBï ��á¶å4íIâ!�7ãBå4í4â3ãbâ�ã��E/
� � 2	9M3 D
.��G/�017:3�7:5 � 01éBä
F!5�7:D�3�7:/	; 2 /��E5�0 ;�/+2­ô]áyîBçSå4áBù

� �����
Ù�O������ Û��HO­Ú��2ßSO��

'
�.B�LhàED9ï7ì]ç°÷Sôbç¥è7òuï]÷ré�å#ý7â�ãGä$á1ô]áyë]ç�å4í#á¶ônçrè �	òBì7ä$á �Bù1ú­æ7á�ðiéG÷°÷ré
�Ìç¥è7ònô]á¶â$å4ä�çrï	á¶âÓí$æ7á²ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷�ãBâ$â�é7å#çSãGí�çréBè
ê,é7ô]ì]÷rá��	í#æ7á�òBáyè7áyä�çSå�éBï �Äá¶å4í�ä#á¶å4éBòBè]çrí�çréBègã�÷¥òbéBä�çrí$æ7ê�ì	â�á¶ô6ãGè	ô1òGçrîBá¶â�ã,â�æ7éBä#í3éGîBáyä#îBçrá!�ÏéGð>í$æ7á�æ	ãGä4ô��Ìãoä$áBù

' ��� &��70�
-	! #"G
-5��7�8/E&�565 	 ,.
�����
 � 2 � 24*+	 �6� 5 ��5 ��24*
ú­æ7á�ãoì	ôbç¥é HiîBçSâ�ì	ãl÷>ãBâ$â�é7å#çSãGí�çrîBá�ê,áyê,ébä �,ê,é7ô]ì]÷rá�ä$á¶å4á4çrîBá¶â­ébï �Äá¶å4íh÷SãGï
á4÷�â�ãl÷réBè7òE�­çrí$æ9å4éBè��Pô]áyè	å4áÍ÷ráyîBá4÷Sâ­ðiä$éBêÎí$æ7á
éBï �Äá¶å4íhä$á¶å4éBòBè]çrí�çréBèµâ��7â�í$áyê9ù Iið<í$æ7á�å4éBè��Pô]áyè	å4á�çSâ>æ]çròBæµáyè7ébì7òBæ �Gçrí �­ç°÷°÷Øä#áyí$ä�çráyîBá­ðiä$éBê ê,áyê,éBä ��í$æ7á�ãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷
çrè]ðiéBä$ê²ãGíÊç¥ébè²ãBâ$â�é7å#çSãGí$á¶ôE�Ìç¥í#æ,í$æ7á�éBï �Äá¶å4íhí$æ7á�ì	â�áyäAç�âhå4ì7ä$ä$áyè]í�÷���÷réxébýBçrè7ò}ãoí3ãGè	ôVçrí �­ç°÷¹÷�éGîBáyä�÷Sã���í$æ]çSâAçrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBè
éBèµí#æ7á�ä$á¶ãl÷<çrê²ãGòbáyä �²í#æ	ãGí�í$æ7á�ì	â�áyäÌç�âÅë	áyä4å4á4ç¥îbçrè7ò	ù
ú­æ7á1ãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷3ä$á¶å4éBä4ôbç¥è7ònê,é7ô]ì]÷rá ãbåyå4ì7ê}ì]÷SãGí#á¶â�ï7ì �<áyäIâ�å4ébèxíIã�ç¥è]çrè7ònãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷Åô7ãoíIã7ù,ú­æ7á¶â�á1å#ç¥ä4å4ì]÷�ãoä

ï7ì �<áyäIâ�å4éBè]íIãlçrè9í$æ7áVë	ãBâ�íU�²âÊá¶å4éBè	ô7â�éoð3å4éBê,ë7ä$á¶â$âÊá¶ô9ãGì	ôbçré9ãGè	ô îBçSô]áyé	ù ,óæ7áyè7áyîbáyä�í$æ7á�ì	â�áyä�ô]á¶å#çSô]á¶â�í$é2ä$á¶å4éBäIô
í$æ7á9å4ì7ä#ä$áyèxí2çrèxí#áyäIãBå4í�çréBè �­í$æ7á9âK��â�í#áyê?â�í$éBä#á¶â�í$æ7á9ô7ãGíIãÉì7èxí�ç°÷�í#æ7á9ì	â�áyä²âÄç¥òbè	ãl÷Sâ1í$æ7áµä$á¶å4éBäIôbçrè7òuí$é`â�í#éBë<ù�ú­æ7á
ì	â�áyä�ê,éGîBá¶âÅæ]çSâ�æ7á¶ãBô6ê,ébì7èxí$á¶ô îBçSô]áyé9åyãGê2áyäIã²ãoè	ôµê�çSå4ä$éBë7æ7ébè7á}í#é²â�ë	á¶å#ç6�Påyãl÷°÷��:íIãoä$òBáyí�ãGè	ô F%$ �?� 7<í$æ7áÍðXé]éBíIãGòbá
ä$á+Nbì]çrä$á¶ô�ù�ú­æ]ì	â!��ãGè9ãGì	ôbçré�Hiîbç�ô]áyénå#÷°ç¥ë6çSâÌðXéBä#ê,á¶ô�ù�"Åðií$áyä�ä$á¶å4éBä4ôbç¥è7ò9âÊì	å$ænãGè9ãGì	ôbçré�Hiîbç�ô]áyénå#÷°ç¥ë ��í#æ7á�ì	â�áyäøâÊá4÷¥á¶å4í4â
í$æ7áµébï �Äá¶å4íVí$æ	ãGí,â�æ7éBì]÷Sôöí$ä�çròBòBáyä�í$æ7áµå#÷°ç¥ë<üqâ,ë]÷Sã��xï	ãbå$ýC�Åæ]ç�å#æ çSâ,ô]ébè7áµï$�`ôbçrä$á¶å4íÊç¥è7òuí$æ7á1æ7á¶ãBô�Hiê,éBì7è]í$á¶ôuîbçSô]áyé
åyãGê2áyäIã,í#é
��ãGä4ô7â�ãGènéBï ��á¶å4í�éoð�çrèxí#áyä$á¶â�í�ãGè	ô6í$ä�çròBòbáyä�çrè7òµí$æ7á�ì7è]ç¥íEQÒçÒù áBù�ë7ä$á¶â$â©çrè7ò9ã1ï7ì7í$í#éBè SIù�ú­æ7á,â��7â�í$áyê í$æ7áyè
çrè	â�í$ä#ì	å4íIâ1í$æ7á:îbçSâ©çréBèÏê,é7ô]ì]÷rá:í$é�ãBô7ôõí$æ7á`åyãoë7í$ì7ä$á¶ôöçrê²ãGòBání$éuçríIâµô7ãGí4ãGï	ãBâ�ánéGð�éBï ��á¶å4íIâ²ãoè	ôÏãBâ$â�é7å#çSãGí$ání$æ7á

�



Perceived object

Generic Object

object

Recognition
System

Wearable

Interface
Computer 

Audio-Visual
Associative Memory

System

with ELMO camera
Head-mounted display

Wavecom transmitter/receiver units

Microphone

Speakers

Recognition results

Audio and video associated
with the recognized

TwçròBì7ä#á���O'D��7â�í$áyê9üsâÅãGäIå#æ]ç¥í#á¶å4í$ì7ä$á

éBï �Äá¶å4í¶üqâ�÷SãGï	á4÷�í$éVç¥í4â�ê2éxâ�í­ä$á¶å4áyè]íÌãoì	ôbç¥é HiîBçSâ�ì	ãl÷>å#÷¹çrë<ù "�ô7ôbçrí�çréBè	ãl÷°÷����	í$æ7á�ì	âÊáyäÌåyãoè1ç¥è	ôbçSåyãGí#á�è7áyòxãGí�çrîBá�çrè]í$áyä$á¶â�íhçrè
éBï �Äá¶å4íIâ ��æ]çSå#æ:ê�çròBæ]í�òBáyí�ê�çSâ©çrèxí#áyä$ë7ä$áyí$á¶ônï��9í#æ7á,îBçSâ©çréBèuâ���âÊí$áyê ãbâ�í$ä�çròBòBáyä�éBï �Äá¶å4íIâ Qiç«ù�áBù�ô]ì7á,í$é1í$æ7á4çrä�îbçSâ�ì	ãl÷
â©çrê�ç°÷SãGä�çrí��,í$éVë7ä$áyîbç¥ébì	â©÷��,áyè	å4éBì7è]í$áyä$á¶ô2í$ä�çròBòBáyä Hiébï �Äá¶å4í4â	SIù)úÌæxì	â!�bï	éBí#æ,ë	éxâÄç¥íÊç¥îbáøãGè	ôÓè7áyòxãGí�çrîBá�ä#á4ç¥è]ðiéBäIå4áyê2áyèxí�åyãGè
ï
á�ë
áyä�ðXébä$ê,á¶ôVçrè1ðiéBä$ê�çrè7ò�í#æ7á¶â�á�ãBâ$âÊé�å#çSãGí�çréBè	âNù�ú­æ7áyä$á4ðiéBä$á�í#æ7á�ì	â�áyä�åyãGè²ãBå4íÊç¥îbá4÷��1ãBâ$â©çSâ�íhí$æ7áøâK��â�í#áyê�í$é�÷rá¶ãGä$è1í$æ7á
ôbç �<áyä$áyè	å4á¶âÅï	áyí��­áyáyè9ì7è]çrèxí#áyä$á¶â�í�çrè7ò1éBï ��á¶å4íIâ�ãGè	ô1í$äÊç¥òbòBáyä�éBï ��á¶å4íIâyù
ú­æ7á­ë7ä�çrê²ãoä �VðXì7è	å4í�çréBè	ã�÷¹çrí���éGð '
�.B�LhàED}åyãGè�ï
á�ë7ä$é���á¶å4í$á¶ôVéBè²ã�âÄç¥ê2ë]÷¥á���ï7ì7í$í$éBèVçrèxí#áyä�ðÒãbå4áUQ«ì	â©çrè7ò}ã
�Ìç¥ä#á4÷¥á¶â#â

�&Hiï7ì7í#í$éBè@ê,éBì	â�áËéBä9ã�úwéxâ�æ]çrï	ã �Pç¥ï7ä#áyí$í$é�è7ébí$áyï	é]éBý �­çrí$æ/ã�,`ãlîBá �wãGèÏå4éBè7è7á¶å4í�çréBè S O@ãuä$á¶å4éBäIôñï7ì7í$í$éBè ��ãGè
ãBâ#â�é�å#çSãGí#á9ï7ì7í$í$ébè�ãGè	ô�ãnò]ãGä$ï	ãGòBáµï7ì7í#í$éBè<ù�ú­æ7á6ä$á¶å4éBäIôöï7ì7í$í$éBè�âÊí$éBä$á¶â�í#æ7á " . � âÊá+NBì7áyè	å4áBùÏú­æ7ánãBâ$â�é7å#çSãGí$á
ï7ì7í$í#éBè�ê,áyä$á4÷���ê²ãoýBá¶â)ã�å4ébè7è7á¶å4í�çréBè,ï	áyí��­áyáyè�í$æ7á�å4ì7ä$ä$áyè]í�÷���îbçrá!�3á¶ôVîbçSâ�ì	ãl÷	éBï ��á¶å4í�ãGè	ôVí$æ7áhë7ä$áyîBçréBì	âÄ÷��2ä$á¶å4éBäIô]á¶ô
â�á+Nbì7áyè	å4áBù�ú­æ7á�òxãGä#ï	ãGòBá­ï7ì7í$í$éBè1ãBâ$â�é7å#çSãGí$á¶â>í#æ7áøå4ì7ä$ä#áyèxíhîBçSâ�ì	ãl÷�éBï ��á¶å4í��­çrí$æ1ã �
@ � �nâ�á+Nbì7áyè	å4á�çrè	ôbçSåyãGí�çrè7ò,í$æ	ãGí
çrí�â�æ7éBì]÷Sô6è7éBí�í$ä�çròBòBáyä�ãGè��µë]÷Sã+�µï	ãbå$ý�ù�ú­æ]çSâ�æ7á4÷rë	â�ä#á¶â�éG÷rîBá�áyä#ä$éBäIâÅéBä�ãGê�ï]ç¥òbì]ç¥íÊç¥á¶âÅçrèní$æ7á�îbç�âÄç¥ébèÉâK��â�í#áyê ��æ]çSå#æ
åyãGè NBì]çSå#ýB÷��6÷rá¶ãGä$è ��æ7áyè6ç¥í�ê²ãGýbá¶â�ãGè9áyä#ä$éBä¶ù�ú­æ]çSâ�ãBâ#â�é�å#çSãGíÊç¥ébè9ë7ä$é7å4á¶â$âÌç�â�âÊæ7é
�Åèµçrè TwçròBì7ä$á��7ù "�îbáyä � âÄç¥ê2ë]÷¥á
�&H«å4ébê,ê²ãGè	ôµâ�ë
áyá¶å$æ çrèxí$áyäÊðÒãBå4á�å4éBì]÷Sô9ãl÷Sâ�é2ï	á�çrè	å4éBä#ë	éBäIãoí$á¶ô1ðiéG÷°÷ré
�Ìç¥è7ò2í$æ7á}â$ãoê,á�ë	ãGäIãBôbçròBê6ù
,@æ7áyè7áyîBáyä­í$æ7á�ì	âÊáyä�çSâhè7éBí­ä$á¶å4éBä4ôbç¥è7ò�éBä­ãBâ$â�é7å#çSãGí�çrè7ò1�]í$æ7á�â��7â�í$áyê�çSâ­å4éBè]í�çrèxì7ébì	â©÷��²ä$ì7è7è]çrè7òVçrè9ã�ï	ãBå#ý]òBä$éBì7è	ô

ê,é7ô]á�í$ä �Bçrè7ò�í$é
�	è	ô2éBï ��á¶å4íIâwçrè,í$æ7á �	á4÷Sô2éGðPîbçrá!�W��æ]çSå#æ,æ	ãlîBá�ï
áyáyè²ãBâ$â�é7å#çSãGí$á¶ô�í#é�ãGèE" .
' â�á+NBì7áyè	å4áBù '
�CB L�àED
ãBå4í4â�çrè�å4éBè	â�á+Nbì7áyè	å4á9ãBâ�ã ë	ãGäIãl÷°÷rá4÷�ë
áyäIå4áyë7í$ì	ãl÷�ä$áyê,áyê�ï7äIãoè	å4á ãGòbáyèxíVí$æ	ãGí�çSâ�å4éBè	â�í4ãGèxíÊ÷��ní$ä �Bçrè7òní$é9ä#á¶å4éBòBè]ç��yá
ãGè	ô6á	A7ë]÷Sãlçrè�%9ï$�µä#áyê,áyê�ï	áyä�çrè7ògãbâ$â�é7å#ç�ãoí�çréBè	â�% �Åæ	ãGí�í$æ7á�ì	âÊáyä�ç�âÍë	ã��Bçrè7ò9ãGí$í#áyèxí�çréBè6í$é	ùUTwçròBì7ä$á8�1ô]áyë]ç�å4í4â�ãGè
á	A	ãGê,ë]÷rá�éGð�í$æ7áVé�îbáyä�÷Sã+�1ë7ä$é7å4á¶â$âyù
��áyä$á��
çrèní$æ7áVí$éBë �	òbì7ä$á��Pãoè`ü�á	A7ë	áyä$ílü7çSâ�ô]áyê,éBè	âÊí$äIãGí�çrè7ò,æ7é&� í$éµå$æ	ãGè7òbá�í$æ7á
ï	ãGònéBè ãµîGãBå4ì7ì7ê?å#÷rá¶ãGè7áyä¶ù:úÌæ7á²ì	â�áyä�ä$á¶å4ébäIô7âVí$æ7á²ë7ä#é�å4á¶â$â�ãGè	ôËí$æ7áyè�ãBâ#â�é�å#çSãGí#á¶â�í#æ7á²á	A7ë]÷SãGè	ãGí�çréBè �­çrí$æuí$æ7á
çrê²ãGòbá�éGð>í$æ7á�î�ãbå4ì7ì7ê9üsâÅï	é7ô��Bù�ú­æxì	â�� ��æ7áyè7áyîBáyä�í$æ7á�ì	âÊáyä­÷réxéBý7â�ãGí�í$æ7á�îGãBå4ì7ì7êBQÄãBâhçrè6í$æ7á�ï	éBí#í$éBê �	òBì7ä#á&S3æ7á
éBä­â�æ7á�ãGì7í$éBê²ãoí�çSåyãl÷°÷��1â�áyá¶â­ãGè²ãGè]çrê²ãGíÊç¥ébè Q«éGîBáyä�÷SãlçSô�éBè1í$æ7á­÷rá4ðií3éoð)æ]çSâ �	á4÷Sô1éGð<îbçrá!�US>á	A�ë]÷Sãlçrè]çrè7ò²æ7é&�õí$é}å#æ	ãGè7òBá
í$æ7á�ô]ì	âÊí�ï	ãGò
ù

' ��� � 24�724��
�,������624,��  �24,.	 ����
 ��
�	�� " ��5 ��24*
ú­æ7á6çrè7ë7ì7í1çrê²ãGòBá¶âµâÊáyè	â�á¶ôõï$�õí$æ7á �3á¶ãoäIãGï]÷rágåyãGê2áyäIã`ãoä$á:ôbç¥ä#á¶å4í�÷��ñâÊáyèxí1í$éuí$æ7ánòBáyè7áyä�çSå6éBï ��á¶å4í²ä$á¶å4ébòBè]çrí�çréBè
â��7â�í$áyê6ù3ú­æ]çSâ�â��7â�í$áyê�í$æ7áyè6í$ä�çrá¶âÅí$é,ä$á¶å4éBòbè]ç��yáVí$æ7á�ébï �Äá¶å4í4â­í$æ	ãGí�í#æ7á�ì	â�áyäÅçSâ­÷ré]éBýBçrè7òµãGí¶ù @�ë
éBè9ä#á¶å4éBòBè]çrí�çréBè9éoð
â�ébê,á�éBï ��á¶å4í�ç¥í-�­ç°÷°÷ÅâÊáyè	ôní$æ7á,ä$á¶å4ébòBè]çrí�çréBè:ä$á¶â�ì]÷ríIâ %gãBâ�ébï �Äá¶å4í�÷SãGï
á4÷Sâ}ã�÷¥ébè7ò �­çrí$æ:å4éBè��Pô]áyè	å4á1÷ráyîBá4÷Sâ %9í$éµí$æ7á

�



VISUAL TRIGGER ASSOCIATED SEQUENCE

GARBAGE (NO PLAYBACK)

?
Twç¥òbì7ä$á � O "�â$â�é7å#çSãGí�çrè7òM" . � DBá+NBì7áyè	å4á¶â�í#éMV�ï �Äá¶å4íIâÅà­á¶å4éBòBè]ç��yá¶ô

ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷�ãBâ$â�é7å#çSãGí�çrîBáVê,áyê,éBä �1â���âÊí$áyê9ù
ú­æ7á1òBáyè7áyä�çSå2éBï ��á¶å4í�ä$á¶å4ébòBè]çrí�çréBè�â��7â�í$áyê ì	âÊá¶ô:ï��C'
�CB L�àEDnæ	ãBâVï	áyáyèuä$á¶å4áyè]í�÷��`ë7ä$ébë	éxâ�á¶ôËï�� Dxå#æ]çrá4÷rágãGè	ô

@�ä#é
�Ì÷¥á!�uþ D.@ ��)��«ù "Îê²ã��Äébä�ä$á¶âÊì]÷¥í�éGð­í$æ7á4çrä �­éBä$ý çSâ�í$æ	ãGí�ãµâÊíIãGí�çSâ�í�çSåyãl÷�ä#áyë7ä$á¶â�áyè]íIãGí�çréBè:ï	ãbâ�á¶ônéBèn÷ré7åyãl÷3ébï �Äá¶å4í
ô]á¶â$å4äÊç¥ë7í#éBäIâ>ë7ä#é�îbçSô]á¶â­ã�ä$á4÷°çSãGï]÷rá�ê,á¶ãGè	â�ðXéBä>í#æ7á�ä$áyë7ä$á¶â�áyè]íIãGíÊç¥ébè²ãGè	ô2ä$á¶å4éBòBè]çrí�çréBè,éoðØébï �Äá¶å4í­ãGë7ë	á¶ãoäIãGè	å4á¶âyù I«è1í$æ7á
å4éBè]í$á	A7í>éGð '
�.B�LhàED�í$æ]çSâ�â��7â�í$áyê çSâAì	â�á¶ô�í$é�ä$á¶å4ébòBè]ç��yá�ë7ä$áyîbç¥ébì	â©÷��,ä$á¶å4éBäIô]á¶ôÓéBï ��á¶å4íIâ)ãoè	ô�í$é�ì	â�á­í$æ7á�ä#á¶å4éBòBè]ç��yá¶ô
éBï �Äá¶å4íIâÅãBâAç¥è	ô]á	A6çrèxí$é2í$æ7á�ãGì	ôbçré�Hiîbç�âÊì	ãl÷�ê2áyê,éBä �Bù
Dxå#æ]çrá4÷¥áµãGè	ô#@�ä$é&�­÷rá!�uþ D.@ ��)��>Dxå#æ1��)+��ë7ä$á¶â�áyè]í$á¶ô:ã2í$á¶å$æ7è]ç�Nbì7á²í#é ô]áyí$áyä#ê�çrè7á,í$æ7á�çSô]áyè]í�çrí �6éGðÌãoègébï �Äá¶å4íÅçrè`ã

â$å4áyè7á�ì	â©çrè7ò6ê}ì]÷rí�çSôbçrê,áyè	â©çréBè	ã�÷3æ]çSâ�í$éBòbäIãGê²âÅéGð�îBá¶å4í$ébäIâ�ä#á¶â�ë	éBè	âÊá¶âÅðXä$ébêÎ÷ré�åyãl÷�è7á4çròBæ]ï	ébä$æ7éxé7ônéBë
áyäIãGí$ébäIâyù�úÌæ7á!�
â�æ7é&�­á¶ô�í#æ	ãGí)ê1ãGíIå#æ]ç¥è7ò�éoðPâ�ì	å$æVæ]çSâ�í$éBòBä4ãGê²â�åyãGè�ï	á­ì	â�á¶ôVí$é�ô]áyí$áyä$ê�çrè7á�í$æ7áhê,éxâ�í�ë7ä$éBï	ãoï]÷¥á­éBï �Äá¶å4í+�lçrè	ô]áyë
áyè	ô]áyèxí
éGðwç¥í4â­ë	éxâÄç¥íÊç¥ébè �	â$åyãl÷rá}ãoè	ô�çrê²ãGòbá!Hië]÷�ãoè7á�ä$éBí4ãGí�çréBè<ù T7ì7ä$í#æ7áyä$ê,éBä$á�í$æ7á!�µâ�æ7é&�­á¶ô,í$æ7á�ä#éBï7ì	â�í$è7á¶â$âhéGð>í$æ7á�ãGë7ë7ä$éxãbå$æ

TwçròBì7ä#á � O'DxãGê,ë]÷rá V�ì7í$ë7ì7í

�



í$é2îBçrá!�Ïë
éGçrèxíIâ�å#æ	ãGè7òBá¶âyù
ú­æ]çSâ�í#á¶å$æ7è]ç�Nbì7á9æ	ãBâ�ï
áyáyè�á	A7í$áyè	ô]á¶ô í#égë7ä#éBï	ãGï]ç°÷°ç�âÊí�çSå9ébï �Äá¶å4í�ä$á¶å4ébòBè]çrí�çréBèÏþ D.@ ��)�����çrè éBäIô]áyä,í#éÉô]áyí#áyä$ê�çrè7á

í$æ7á1ë7ä$éBï	ãoï]ç¹÷°çrí�� éGð�á¶ãBå#æuéBï ��á¶å4í�çrè�ãGèËçrê²ãGòBáµébè]÷��Ëï	ãBâ�á¶ôuéBèuê�ì]÷¥íÊç�ôbçrê,áyè	âÄç¥ébè	ãl÷øä#á¶å4áyë7í�çrîBá �	á4÷Sôuæ]çSâ�í$éBòbäIãGê²âyù
L A�ë
áyä�çrê,áyèxí4â>â�æ7é&�3á¶ôVí$æ	ãoí)éBè]÷���ã�ä$á4÷SãGí�çrîBá4÷��,â�ê²ãl÷°÷7ë	éBä$íÊç¥ébè}éoðPí$æ7áAç¥ê1ãGòBá
Q«ï	áyí��­áyáyè �+� � ãGè	ô ��% � S
çSâ�è7áyá¶ô]á¶ôVçrè
éBä4ô]áyä)í$é�ä$á¶å4éBòbè]ç��yá-�+%�%ÅéBï ��á¶å4íIâ)å4ébä$ä$á¶å4í�÷��Bù I«è�í$æ7áhðiéG÷°÷¥é&�­çrè7òU�­á�ô]á¶â$å4ä�çrï	áÅï7ä�çrá �1�}í#æ7á3í#á¶å$æ7è]ç�Nbì7á­ðXébä)ë7ä$ébï	ãGï]ç°÷¹çSâ�íÊç�å
éBï �Äá¶å4í­ä$á¶å4éBòbè]ç¥íÊç¥ébè<ù�ú­æ7á�â��7â�í$áyêÎä$ì7è	â�ãoíÌãoë7ë7ä$é�Axçrê²ãGí#á4÷�� �+%�� ��éBè9ã DGç¹÷°çSå4éBè���ä4ãGë7æ]çSåyâ­ê²ãBå#æ]çrè7áEV ��ì	â©çrè7ò,í$æ7á
V�ë
áyè�� �uá	A7í$áyè	â©çréBèµðiéBä­ä$á¶ãl÷�Hií�çrê,áÍçrê²ãGòBá�å4éBè]îBéG÷rì7í�çréBè<ù
û6ì]÷rí�çSôbçrê,áyè	â©çréBè	ãl÷�ä$á¶å4áyë7í�çrîBá �	á4÷Sôuæ]ç�âÊí$éBòBäIãoê²â�ãGä#á å4éBè	âÊí$ä$ì	å4í$á¶ôËì	â©çrè7ò:ã9îbá¶å4í$éBä�éoðÅãoè$�n÷°çrè7á¶ãGäE�7÷rí$áyälù '�ì7á

í$é6í$æ7á,òBáyè7áyä4ãl÷°ç¥í��`ãoè	ô:ä$ébï7ì	â�í$è7á¶â$âÍéGð��øãGì	â$âÄç�ãoè`ô]áyä�çrî�ãGíÊç¥îbá¶â!� �­á,ì	â�á1ê�ì]÷¥íÊç�ôbçrê,áyè	âÄç¥ébè	ãl÷�îBá¶å4í$ébäIâ�éGð���ãGì	â$â©çSãGè
ô]áyä�çrîGãGí�çrîBá¶â Q«í��]ë]ç�åyã�÷¹÷��@í$æ7á6ê²ãGòBè]çrí$ì	ô]ánéGð�í$æ7á �	äIâ�í²ô]áyäÊç¥îGãGí�çrîBá`ãoè	ô í$æ7á��<ãGë]÷SãBå4á:éBë
áyäIãGí$ébä²ãGí,í��­é:éBä1í$æ7ä$áyá
ôbç �<áyä$áyè]í}â$åyãl÷rá¶â	S4ù I©è:éBäIô]áyä�í$éµä#á¶å4éBòBè]ç��yá²ãGè:ébï �Äá¶å4íU�­á,ãGä$áVçrè]í$áyä$á¶â�í$á¶ôgç¥èËí$æ7á,åyãl÷Så4ì]÷�ãoí�çréBè`éoð3í$æ7á,ë7ä#éBï	ãGï]ç°÷°ç¥í��
éGð�í$æ7á6éBï ��á¶å4í����uòGçrîBáyè@ã:å4áyä$íIãlçrèö÷¥é7åyãl÷�ê2á¶ãBâ�ì7ä$áyê,áyè]í
	�� Q«æ7áyä$ágãÉê}ì]÷rí�çSôbçrê,áyè	â©çréBè	ã�÷�îBá¶å4í$éBä,éoð���ãGì	â$â©çSãGè
ô]áyä�çrîGãGí�çrîBá¶â	SIù­ú­æ]çSâÅë7ä$éBï	ãGï]ç°÷°çrí ��
 Q�� ��� 	 � S3åyãoèµï	á}åyã�÷�å4ì]÷SãGí#á¶ôµï��µí$æ7á �­ã+�bá¶â­ä$ì]÷rá�O


 Q�� ��� 	 � S�� 
 Q�	�� � ��� S�
 Q�����S

 Q�	���S

�­çrí$æ�
 Q�� � S3í#æ7á}ã1ë7ä�çréBä�ç>ë7ä$éBï	ãoï]ç¹÷°çrí��néGð�í$æ7á�éBï ��á¶å4í�� � ��
 Q�	 � S3í$æ7á,ã2ë7ä�çréBä�ç�ë7ä$ébï	ãGï]ç°÷¹çrí��9éoð�í$æ7á-�7÷¥í#áyä�éBì7í$ë7ì7í
å4éBê�ï]çrè	ãGí�çréBè�	����<ãGè	ô�
 Q�	�� � ��� S�çSâ�í$æ7áVë7ä$éBï	ãGï]ç°÷°çrí �:ô]áyè	â©çrí��1ðiì7è	å4í�çréBè:éGð>éBï ��á¶å4í���� � ��æ]çSå$æ:ôbç �<áyäIâ­ðiä$éBê�í$æ7á
ê�ì]÷rí�çSôbçrê,áyè	â©çréBè	ãl÷�æ]çSâ�í$ébòBäIãGê�éoð�ãGèµéBï ��á¶å4í����,ébè]÷��µï��µã�è7éBä$ê²ã�÷¹ç��¶ãGíÊç¥ébèµð«ãBå4í$éBä¶ù

��ãlîBçrè7ò
� ç¥è	ô]áyë
áyè	ô]áyèxí�÷ré7åyãl÷)ê,á¶ãbâ�ì7ä$áyê,áyè]íIâ�	��! "	�#! �$%$&$' "	)( �­á�åyãGè9åyã�÷�å4ì]÷SãGí#á�í$æ7á�ë7ä$éBï	ãGï]ç°÷°çrí��9éGð)á¶ãbå$æ
éBï �Äá¶å4í����2ï$� O


 Q���� � 	 �  %$&$%$* +	���S,� - � 
 Q�	 ��� � � S.
 Q�� � S
- � 
 Q�	��&S

Q �&S

	��,å4éBä$ä#á¶â�ë	éBè	ô7â�í#é ã1â©çrè7òG÷rá,ê�ì]÷rí�çSôbç¥ê2áyè	â©çréBè	ãl÷�ä$á¶å4áyë7í�çrîBá-�	á4÷SônîBá¶å4í$ébä¶ù�ú­æ7áyä$á4ðiéBä$á�� ÷ré�åyã�÷�ê,á¶ãbâ�ì7ä$áyê,áyè]íIâ
	 � å4ébä$ä$á¶â�ë
éBè	ôní$é���ä$á¶å4áyë7í�çrîBáE�	á4÷Sônîbá¶å4í$éBäIâ
��æ]çSå#æ`ãGä$á�í��]ë]ç�åyã�÷¹÷��nðiä$éBê í#æ7áÓâ#ãGê,á�ä$áyòGçréBè:éoð3í$æ7á�çrê²ãoòBáBù}úwé
òBì	ãoäIãGè]í$áyá�çrè	ô]áyë	áyè	ô]áyè	åNáµéGð3í#æ7áÓôbç �<áyä$áyè]í�÷ré�åyãl÷­ê,á¶ãBâ�ì7ä#áyê,áyèxí4â��­á,å$æ7é]éxâ�á�í$æ7á2ê�çrè]ç¥ê1ãl÷3ôbçSâ�íIãGè	å4á
/ Q�	��0 +	�1 S
ï
áyí �­áyáyè6í �­é�ê,á¶ãBâÊì7ä$áyê,áyè]íIâ�	��}ãoè	ô2	�1<â�ì43 å#çráyè]í�÷��µ÷SãGä$òBá Qiçrè9í$æ7áVá	A�ë
áyä�çrê,áyè]íIâ�ô]á¶â#å4ä�çrï	á¶ônï
á4÷¥é&� �­á�å$æ7é]éxâ�á
í$æ7á�êÓç¥è]çrê²ã�÷AôbçSâ�íIãoè	å4á�/ Q�	 �  '	 1 S65W�07 SIù
I©è�í$æ7á�ðiéG÷°÷ré
�Ìç¥è7ò
�­á�ãBâ$â�ì7ê2á>í$æ7á�ã­ë7ä�çréBä�ç]ë7ä$éBï	ãGï]ç°÷°çrí�çrá¶â�
 Q���� S7í$é�ï
á�ý]è7é&��è�ãGè	ô�ì	â�á8
 Q�	���S6�:9);'
 Q�	�� � � ; S�
 Q�� ; S

ðiéBä�í$æ7á�åyã�÷�å4ì]÷SãGíÊç¥ébègéoð)í$æ7á}ãVë7ä�çréBäÊç)ë7ä$éBï	ãGï]ç°÷°çrí��

 Q�	��&S4ù�DGçrè	å4á�í$æ7á�ë7ä$ébï	ãGï]ç°÷¹çrí�çrá¶â<
 Q�	�� � ����S3ãGä#á�ôbç¥ä#á¶å4í�÷��µòGçrîBáyè
ï��ní$æ7á,ê�ì]÷rí�çSôbç¥ê2áyè	â©çréBè	ãl÷�ä$á¶å4áyë7íÊç¥îbáE�	á4÷Sô:æ]çSâ�í$ébòBäIãGê²â��<á+Nbì	ãGí�çréBè Q ��S�â�æ7é&��â�ã9åyãl÷Så4ì]÷SãGí�çréBèuéGð�í$æ7á,ë7ä#éBï	ãGï]ç°÷°ç¥í��
ðiéBä�á¶ãBå$ænéBï �Äá¶å4í����µï	ãBâ�á¶ô6éBè6í$æ7á�ê}ì]÷rí�çSôbçrê,áyè	â©çréBè	ã�÷3ä$á¶å4áyë7í�çrîBáP�	á4÷�ôÉæ]ç�âÊí$éBòBäIãoê²â�éoð�í$æ7á�= éBï ��á¶å4íIâyùEB�áyä$æ	ãGë	â
í$æ7á�ê,éxâÊí�í$áyê,ë7íÊç¥è7ò�ë7ä$ébë	áyä$í��,éGð<á+Nbì	ãGí�çréBè Q ��S�ç�âÌí$æ	ãGí��­á�ô]é�è7éBí�è7áyá¶ôµå4éBä#ä$á¶â�ë	ébè	ô]áyè	å4áBù�ú­æ	ãGí­ê,á¶ãGè	âhí$æ	ãoí�í$æ7á
ë7ä$ébï	ãGï]ç°÷¹çrí��gåyãoègï
á}åyãl÷Så4ì]÷SãGí$á¶ôgðXéBä�ãGä$ï]çrí$äIãGä �µë	éGçrè]íIâ­çrèní$æ7áÍç¥ê1ãGòBáBù T(ì7ä$í$æ7áyä$ê2éBä$á�í$æ7á�å4éBê,ë]÷rá	Axçrí��µçSâÅ÷°çrè7á¶ãGä�çrè
í$æ7á�è]ì7ê�ï	áyä�éGð>ì	â�á¶ô2çrê²ãGòBáVë	éGçrè]íIâyù

' �(' > ����0@? �8� 2
@�ì7ä#ä$áyèxíÊ÷����bí$æ7á�â��7â�í$áyê çSâ�ðXì]÷°÷���í$áyí$æ7áyä�÷rá¶â$â �­çrí$æ²ã
�­çrä$á4÷rá¶â$âhäIãBôbçré�å4éBè7è7á¶å4íÊç¥ébè ãl÷°÷ré&�­çrè7ò�í$æ7áÅì	â�áyä�í$é�ä$éxãoê!ãGä$éBì7è	ô
ã,âÄç¥òbè]ç?�Påyãoèxí�ãGê,éBì7è]í�éGð�â�ë	ãBå4áEQÒçÒù áBù�ãVðiá!�Ïé!3 å4áVä$éxébê²â	SIù B�÷SãGè	â3ðXéBäÌðXì7ä$í#æ7áyä�áyîBéG÷rîbç¥è7ò1í$æ7á�â���âÊí$áyê ç¥è]í$éµãVðiì]÷¹÷��
â�á4÷°ð:H«â�ì43 å#çráyè]í+�På4ébê,ë	ãBå4í�ãGè	ôµã �ØébäIô7ãGï]÷rá�ðXébä$ê�ãGä$á�ì7è	ô]áyä ��ã��Bù�û6éBä$á�ë	é&�­áyä�ðiì]÷ØîbçSô]áyé²ë7ä#é�å4á¶â$âÄç¥è7ò2çrè9í$æ7áFB @ �+% �
ë]÷SãGí�ðiéBä$ê ãGè	ôËí$æ7á �
I�" ì7è]ç¥í4â �­éBì]÷SôËáyîBáyè]í$ì	ãl÷°÷��:ð«ãBå#ç°÷°ç¥í4ãGí$á2ç¥ílù ��é&�­áyîBáyä+�ØðXébä�çrè]çrí�çSãl÷�ë7ä$éBí#éBí��xë]çrè7ò1�>ã �Ìç¥ä#á4÷¥á¶â#â
â��7â�í$áyê �­çrí$æ��Ìç¥ä#á4÷¥á¶â#â©÷���÷°çrè7ýBá¶ô2é��²ï
éxãGäIôVë7ä$é7å4á¶â$â©çrè7òU��ãBâ�ãBåyå4áyë7íIãGï]÷ráBù�TwçròBì7ä$á � ô]áyë]çSå4íIâAí$æ7á­ê²ã&��éBä)å4éBê2ë	éBè7áyè]íIâ
éGð '
�.B�LhàED �Åæ]ç�å#æ�ãGä$á �3ébä$è:ï��:í$æ7á1ì	â�áyä,ô]ì7ä�çrè7ògébë	áyäIãGíÊç¥ébè<ùgú­æ7á1ì	â�áyä,ô]éBè	â�ã�DBébè$�A�Å÷SãBâ$â$úwä$éBè:æ7á¶ãbô7â�Hiì7ë
ôbçSâ�ë]÷Sã�� �­çrí$æ9ã2â�áyê�ç�Hií$äIãGè	âÊë	ãGä$áyè]í�îbçSâ�éBä¶ù "Åí$íIãBå#æ7á¶ô1í$é,í$æ7áVîBçSâ�ébä­çSâ�ãGè L��<û V/îbçSô]áyé åyãGê2áyäIãE��æ]çSå#æ9çSâ�ãl÷°çròBè7á¶ô

)



SONY GlassTron HUD
ELMO Camera
Microphone

2X WaveComp Jr.
Audio/Video
Transmitter−
Receivers

SGI O2
WORKSTATION
SERVER

12V DC SUPPLY
& CONVERTERS

Toshiba Libretto 50 ct
WaveLan Network

Button
Commands

A/V
Data

A/V
Data

TwçròBì7ä$á � O�úÌæ7áU,:á¶ãGäIãGï]÷ráE��ãGä4ô��Ìãoä$áFD��7â�í$áyê

ãBâ�å#÷réxâ�á4÷�� ãBâ�ë
éxâ$â©çrï]÷rá �Ìç¥í#æ`í$æ7á1ì	â�áyä¶üqâ�÷°çrè7á9éoðÅâÄç¥òbæxí¶þ Dxûgà � ��)!�«ùGDGçrè	å4áµí$æ7á1ì	â�áyä�æ	ãBâVí$æ7á1éBë7í�çréBèuéGð�îbçrá!�­çrè7ò
í$æ7áR�­éBä�÷Sôní$æ7ä#éBì7òBæuí$æ7á åyãoê,áyäIã7üsâ�ë
éGçrèxí2éGð�îBçrá!� ��ã �­çSô]á9ãGè7òG÷rá2÷¥áyè	â-��ãBâÍë7ä$á4ðXáyä#ä$á¶ô�ù I©èÑãbô7ôbç¥íÊç¥ébè �3ã è7á¶ãGä$ï��
ê�çSå4ä$ébë7æ7éBè7á�çSâhãl÷Sâ�é�çrè	å4éBä$ë
éBäIãGí#á¶ô�ù�ú­æ7á�ãGì	ôbçré .lîBçSô]áyé,ô7ãGíIã�åyãGë7í#ì7ä$á¶ô�ï��}í#æ7á�â��7â�í$áyê çSâ­å4éBèxíÊç¥è]ì7éBì	â©÷��,ï7ä#éxãBô7åyãBâ�í
ì	â©çrè7ò9ã �­çrä$á4÷rá¶â$â�ä4ãBôbçré²í$ä4ãGè	â�ê�çrí$í$áyälù�ú­æ7á�ê²ãlçrè �3ébä$ý�âÊíIãGí�çréBè6ä$á¶å4á4çrîBá¶â�í$æ]çSâÅçrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBè �
ë7ä$é7å4á¶â$â�á¶â�í$æ7á�ãGì	ôbçré
ãGè	ôÉîBçSô]áyé:â�í$ä$á¶ãoê²â�ãGè	ôËâ�áyè	ô7âVï	ãBå$ýní$æ7á2ë7ä$é�å4á¶â#â�á¶ô:îbçSô]áyé:ãGè	ô:ãGì	ôbçré6ðXébä�éBì7í$ë7ì7í�ébèxí$é6í$æ7á��Å÷�ãbâ$â$úwä$éBè:îbçSã9ã
�­çrä$á4÷rá¶â$âÍäIãBôbçré9ä#á¶å4á4ç¥îbáyä�Q«éBè:ãµå#æ	ãGè7è7á4÷3ôbç �<áyä$áyèxí�í#éµí$æ7á�í$äIãGè	â�êÓç¥í#í$áyä¶üsâ�å$æ	ãoè7è7á4÷ S4ù,ú­æ]çSâU�­çrä$á4÷rá¶â$âVí$äIãoè	â�ê�çSâ$â©çréBè
å4éBè7è7á¶å4í4â­í$æ7á�ì	â�áyä�ãGè	ô,í#æ7áU�3á¶ãoäIãGï]÷ráøâK��â�í#áyê í#é}ãGè D"� I V � �­éBä#ý�â�í4ãGí�çréBè���æ7áyä#á�í$æ7á�îbç�âÄç¥ébègãGè	ô2éBí$æ7áyä�ãBâ�ë
á¶å4íIâ
éGð<í$æ7á�â���âÊí$áyê�éBë	áyä4ãGí$áBù>ú­æ7á�ï]çSôbçrä$á¶å4í�çréBè	ãl÷>ãGì	ôbçré�HiîBçSâ�ì	ã�÷Øå4éBè7è7á¶å4í�çréBè1é7åyå4ì7äIâAç¥è2ä$á¶ãl÷�Hií�çrê,á-Q6��%�� �­ðiéBä>í$æ7á�îbçSô]áyé SIù
�ÅéBí$á6í$æ	ãGí�çríR�3ébì]÷�ôöï	á:â�í$ä4ãlçròBæxíÊðXéBä �ÌãoäIô:í#é:ë	éBä#íM'
�CB L�àED�å4é7ô]á9í$éuã B @�Hiï	ãBâ�á¶ô �3á¶ãoäIãGï]÷rá9ë]÷SãGí�ðiéBä$ê �­çrí$æ
ãBô]á+Nbì	ãGí$á�å4ébê,ë7ì7íIãGí�çréBè	ã�÷)ë	é&�­áyä¶ù

� �VÞ�OÅ× K�Ú�ßIÛ �

I©è²í$æ]çSâ­â�á¶å4í�çréBè �­á�ô]á¶â#å4ä�çrï	á}âÊéBê,á­çrè]í$áyä$á¶â�í�çrè7ò,â$å4áyè	ãGäÊç¥é]â3ãoè	ô²ãGë7ë]÷°çSåyãGí�çréBè	âÅí$æ	ãGíhè	ãGí$ì7äIã�÷¹÷���ð«ãl÷°÷	çrè]í$é�í$æ7á�ä$á¶å4éBäIô�H
ãGè	ô�H«ãbâ$â�é7å#ç�ãoí$á9ë	ãGä4ãBôbçròBê?éoðG'
�CB L�àED	ù T7éBì7äµå4éxãGä4â�á9åyãGí$áyòBébä�çrá¶â²ãGä#ágô]á¶â$å4ä�çrï
á¶ô �­çrí$æÏâ�éBê,áµê�ì7í$ì	ã�÷øéGîBáyä�÷SãGë<ù
DBéBê2á�éGð�í$æ7á�å4éBè	å4áyë7íIâ­æ	ãlîBá�ãl÷rä$á¶ãBô��2ï	áyáyègãoí$í$áyê,ë7í$á¶ô1â�ì	åyå4á¶â$âÄðXì]÷°÷�� �­çrí$æµí$æ7á�â��7â�í$áyê�ãGè	ô1éBí$æ7áyä4â�ä#áyê²ãlçrèµí$é�ï
á
çrè]îBá¶â�í�çròxãGí#á¶ô�ù

� ���  �2�,.	�/-/�24,���
-	��
V�è7á,ë
éxâ$â©çrï]ç°÷°çrí �Éç�â�í#éµì	â�á�í$æ7á,â���âÊí$áyê�ðiéBä�ä$áyê2áyê}ï
áyä�çrè7ò9ô7ã��$Hií$é H«ô7ã+�1çrè]ðiéBä$ê²ãoí�çréBènçrè:ãGè:ãBå4í�çrîBá,â�áyí$í�çrè7ò	ùVú­æ]çSâ
å4éBì]÷Sô2çrè	å#÷rì	ô]á}ô7ãlç°÷��µâ$å$æ7á¶ô]ì]÷°çrè7òµãGè	ô�í$é�H«ô]éV÷°çSâ�í­áyè	å4é�ôbçrè7ò	ù­ú­æ7á�ì	â�áyä­ê,áyä$á4÷��,ä$á¶å4ébäIô7âhæ]ç�â .¶æ7áyä�åyãl÷ráyè	ô7ãGä­éBä­â�éBê,á
è7éBí#á¶â�çrè	ôbçSåyãGí�çrè7ònçrê,ë	ébä$íIãGè]í�í$æ]çrè7òxâÍí$æ	ãGí�è7áyá¶ôËí$é9ï
á ãoí$í$áyè	ô]á¶ôní$é
ù²ú­æ]çSâVä$á¶å4éBäIôbçrè7ònåyãGè`í#æ7áyè:ï	áµãBâ$â�é7å#çSãGí$á¶ô
�­çrí$æuí$æ7á,îbçSâ�ì	ãl÷�â�è	ãGë	âÊæ7éBí�éGð�í$æ7á1ì	â�áyä¶üqâU��ãGíIå#ænéBä}ã6å#÷¥é7å#ý`ãGè	ô �3ébì]÷�ôËí$ä�çròBòbáyä�ë]÷Sã��xï	ãBå#ý ��æ7áyè7áyîBáyä�í$æ7á1ì	â�áyä
òG÷SãGè	å4á¶ôµãoí�í$æ7éxâÊá�éBï �Äá¶å4íIâNù "Å÷rí$áyä$è	ãGíÊç¥îbá4÷����(éBè7áøå4ébì]÷�ô1ì	âÊá�í$æ7áøâK��â�í#áyê!í$é�ä$á¶å4éG÷°÷rá¶å4í�ãÍë	ãBâ�íhçrèxí$áyä4ãBå4í�çréBèµâ�ì	å$æ9ãbâ�ã
å4éBê2ê}ì7è]çSåyãGíÊç¥ébè �Ìç¥í#æÉã2ï7ì	â©çrè7á¶â$â�å#÷°çráyèxí�ãGè	ônãBâ$â�é7å#çSãGí$áVí$æ	ãGí�å#÷°çrëC�­çrí$æní$æ7á,å#÷°çráyèxí¶üqâ�ï7ì	â©çrè7á¶â$â�åyãGäIô�ù
,@æ7áyè7áyîBáyä

ÿ



í$æ7á2ì	â�áyä�÷ré]éBýBá¶ô:ãGí�í#æ7á,ï7ì	â©çrè7á¶â$â�åyãGäIô �wí$æ7á�çrèxí#áyäIãBå4í�çréBèC�­éBì]÷Sônï
á²ä#áyë]÷�ã��Bá¶ôËãGè	ô6çrê,ë	ébä$íIãGè]í�á4÷ráyê,áyèxí4â�éoð3í$æ7á
å4éBê2ê}ì7è]çSåyãGíÊç¥ébè �­éBì]÷Sô1ï	áVä$á¶ãBôbç°÷��gãlî�ãlç°÷SãGï]÷ráBù

� ��� �!0���,.����
-	��
'
�.B�LhàED}æ	ãbâ�â�áyîBáyä4ãl÷7çrèxí$áyä#á¶â�í�çrè7ò�á¶ô]ì	åyãGí�çréBè	ãl÷)ãGë7ë]÷°çSåyãGí�çréBè	âyùhú­æ7á¶â�áÅç¥è]í$ä$é7ô]ì	å4á�ãGè�çrèxí#áyä$á¶â�í�çrè7ò�î�ãGäÊç�ãoí�çréBè²í#é�í$æ7á
â��7â�í$áyê6üsâhì	â�ì	ãl÷<éBë	áyä4ãGí�çréBè9â©çrè	å4á�æ7áyä#á�í$æ7á�ä$á¶å4éBäIôbçrè7òxâÅãGä$á�ë	áyä�ðiéBä$ê,á¶ô1ï��²ãGèµá	A7ë	áyä#í���æ]ç°÷rá�í$æ7á�÷rá¶ãGä$è7áyäÅì	â�á¶â­í$æ7á
â��7â�í$áyê�çrè:ë]÷Sã��]ï	ãBå$ý6ê,é7ô]áBù�T7éBäÅçrè	â�íIãGè	å4á���í$æ7á�á	A7ë	áyä$í�å4éBì]÷Sônï	á²ãoè9çrè	ôbçrîbç�ô]ì	ã�÷ �­çrí$ænýxè7é&�­÷rá¶ô]òBá2éGðÌã2ðiéBä$á4çròBè
÷SãGè7òBì	ãoòBá�Qiç«ù�áBù�T(ä$áyè	å#æ S �1�Åæ7é��­éBì]÷Sôµì	â�á�'
�.B�L�àHD²í$é,ä#á¶å4éBäIô9ãÓî�ãGä�çráyí��µéGð3ãGì	ôbçré1ë7ä$éBè]ì7è	å#çSãGí�çréBè	â�éGð>áyîBáyä �7ô7ã��
éBï �Äá¶å4íIâÅãGè	ôµí$é1ãBâ$â�é7å#çSãGí$á�í$æ7áyê �­çrí$æ9îbçSâ�ì	ãl÷�âÊè	ãGë	â�æ7éBíIâÅéGð>í$æ7á�ébï �Äá¶å4í4âyù�ú­æ]ì	â!�	ã2è7éGîBçSå4áGT(ä$áyè	å#æµ÷rá¶ãGä$è7áyä�å4éBì]÷Sô
æ7á¶ãGä­í$æ7á�ãGì	ôbçré�ë]÷Sã+�]ï	ãBå#ý���æ7áyè7áyîBáyähð«ãBå#çrè7ò,ãGè²ébï �Äá¶å4íhéGð<çrè]í$áyä$á¶â�í�ãGè	ô2æ7á¶ãGä�í#æ7áøå4éBä#ä$á¶â�ë	ébè	ôbç¥è7òRT7ä$áyè	å#æ²ë7æ7ä4ãBâ�áBù
"�è7éBí$æ7áyä�â#å4áyè	ãGä�çré�çrèxîbéG÷rîBá¶â�æ	ãlîbçrè7ò²ã�ë	ãGä$áyè]í­ë	éxâÄç¥è7òµãBâ�ãoèµá	A�ë
áyä$í�â�í$ébä �,í$á4÷°÷ráyä�ébä�ãGè1áyèxí$áyä#íIãlçrè]çrè7ò²ï	ãGï��µâ©çrí$í$áyä
ãGè	ô1ã�å$æ]ç°÷Sô9ãbâ>í$æ7á�è7éGîBçSå4áBù�ú­æ7á�ãbô]ì]÷¥í�å4éBì]÷Sô1ä$á¶ãbô²ãVë]çSå4í$ì7ä$á�ï
éxéBý1ãGè	ô²ãbâ$â�é7å#ç�ãoí$á�á¶ãbå$æ1ë]çSå4í$ì7ä$áU�­çrí$æ1í$æ7á�ãGì	ôbçré
éBè1í$æ7á�â$ãoê,á�ë	ãoòBáBù>ú­æ7á�å$æ]ç°÷Sô9å4ébì]÷�ô1í#æ7áyèµáyè&�Äé&�,æ7á¶ãGäÊç¥è7ò1ã}âÊí$éBä ���Åæ]ç�å#æ �­ç°÷°÷)ï	á�âK�xè	å#æ7ä$éBè]ç��yá¶ôµí#é}í#æ7á�ë	ãGòbá¶â�éoð
ã�ä#áyòBì]÷SãGä�áyîBáyä �µô7ã��²ë]çSå4í$ì7ä#á�ï	é]éBý�ù

� �(' � �7/-
-�72�+ �75 ���
��,���
-	��R$8)���	 ,.2�0��7����/ 
�� ��	���*+����
-	 �
@�ébè	â©çSô]áyä9í$æ7á:å4éBê,ë]÷ráyí�çréBè éGðÓãGèÏãBå4íÊç¥îbçrí���éBäµéBë
áyäIãGí�çréBè ��æ]çSå#æ@çrèxîbéG÷rîBá¶âµê²ãoè$�@â�á+NBì7áyè]í�çSãl÷}â�í#áyë	âµãGè	ôõí$æ7á4çrä
å4éBä#ä$á¶â�ë	ébè	ôbç¥è7òuãBå4í�çréBè	âyùC'
�.B�LhàED`å4éBì]÷Sôuï	áµí$ä4ãlçrè7á¶ôuï$�`ãoè`á	A7ë	áyä$í2í$é:â�æ7é&� ã6è7éGîBçSå4áµæ7é&�Îí$énë	áyä�ðiéBä$ê í$æ7á
å4éBê2ë]÷¥á	Agãbå4í�çrîBçrí��²ébè]÷¹çrè7á,ãGè	ô2çrè]í$áyäIãBå4í�çrîBá4÷��Bù "�í�á¶ãBå#æ1÷SãGè	ô]ê²ãGä#ý,çrè9í#æ7á}ãBå4í�çrîbçrí ���(í$æ7á�á	A�ë
áyä$í��­éBì]÷Sôµä#á¶å4éBäIô1í$æ7á
è7á	A7í�ä#á+NBì]çrä$á¶ônâ�ì7ï H«ãBå4íÊç¥ébèCQ���æ]çSå#æ �­éBì]÷Sôµï7äÊç¥è7ò1í$æ7áVì	â�áyä�í#é,í$æ7á�ðiéG÷°÷ré&�­çrè7ò â�í4ãGí$á�éBä­÷SãGè	ô]ê1ãGä$ý SIù T(éBäÅç¥è	âÊíIãGè	å4á��
å4éBè	âÄç�ô]áyä1í$æ7áµãBâ$â�áyê�ï]÷��uéGðøâ�éBê2áµë7ä$á!Hië	ãBå#ý�ãGòBá¶ôËðiì7ä$è]çrí$ì7ä$áBù ú­æ7áµá	A7ë	áyä#í²ãBâ$â�é7å#çSãGí$á¶â-�­çrí$æ í$æ7á1ðiì]÷°÷�� ë	ãBå$ýGãGòBá¶ô
çrí$áyê ãGè]çrê²ãGí#á¶ô6çrè	â�í$ä$ì	å4í�çréBè	âVéBèËæ7é
� í$é9ébë	áyèuí$æ7á,ï	é�A`ãGè	ôÉ÷Sã+�néBì7íVí$æ7á²å4éBê2ë	éBè7áyè]íIâyù DBì7ï	â�á+Nbì7áyèxíÊ÷���� ��æ7áyè
í$æ7á2îBçSâ©çréBè â��7â�í$áyê ô]áyí#á¶å4íIâ�í$æ7áµå4éBê,ë
éBè7áyè]íIâ�ë]÷SãBå4á¶ôËéBì7í}ãbâ�çrè	â�í$ä$ì	å4í#á¶ô �<çríE�­éBì]÷Sôní$ä�çròBòbáyä�í$æ7á²å4ébä$ä$á¶â�ë
éBè	ôbçrè7ò
ãBâ#â�áyê�ï]÷��µâ�í$áyë<ù "�í­á¶ãBå#æ9â�í$áyë �]í$æ7á�âK��â�í#áyê òoç¥îbá¶â3âK�xè	å#æ7ä$éBè]ç��yá¶ô1çrè	â�í#ä$ì	å4í�çréBè	â�ãGï
éBì7í���æ	ãoí3í#é}ô]é,è7á	A7í�â©çrè	å4á�í$æ7á
îbçSâ©çréBè:â���âÊí$áyê�çSâ�å4éBè	â�íIãoèxí�÷��µí$ä4ãBå$ýbçrè7ò²í#æ7á�áyîBéG÷rì7í�çréBènéGð�í#æ7á}ãBå4í�çrîbçrí �Bù I«è:ãBô7ôbçrí�çréBè �
ç°ð�í$æ7áVè7é�îbçSå4á�ë	áyä�ðiéBä$ê²â�ãGè
áyä$ä#éBä3ãGè	ô1ôbçrîBáyä$òBá¶âAðiä$éBê�í$æ7áÅçrè	â�í$ä$ì	å4íÊç¥ébè	â!�]í$æ7á�á	A7ë	áyä#íÌåyãoè²í$ä4ãlçrè,í$æ7á�â���âÊí$áyê!í$é�ô]áyí$á¶å4í­í$æ]çSâhì7èxì	â�ì	ã�÷Øâ�íIãoí$á�ãGè	ô
â�æ7é&�Ïí#æ7á�ì	â�áyä�æ7é&�Ïí$é�ä$áyîBáyä4â�á�éBì7í­éGð>í$æ]çSâÅáyä$ä$éBä�ãGè	ô ä$á¶â�ì7ê,á�ë7ä$ébë	áyä�éBë
áyäIãGí�çréBè<ù

� � � &�����*+24� ��240+�324��,.2*) ��
-	 �
ú­æ]çSâµåyãGí#áyòBéBä �uçrè	å#÷rì	ô]á¶â6í$æ7á9îGãGä�çráyí���éGð�ðiì7ä$í$æ7áyä9â�áyè	âÊéBä ��ôbçrê,áyè	â©çréBè	â �­á9ê²ã�� �­çSâ�æ@í$éËçrè	å4éBä$ë
éBäIãGí$ání$éuí$æ7á
çrè	ãGè]çrê²ãGí#á²éBï �Äá¶å4íIâ
�­á�áyè	å4éBì7è]í$áyä¶ù�T(éBä�çrè	â�íIãoè	å4á��)ã9å4ébê,ë	ãBå4í�ôbçSâ$å,å4éBì]÷SôËï	á²ãbâ$â�é7å#ç�ãoí$á¶ô �­çrí$æ`ã6â�ê²ãl÷°÷3å#÷°çrë`éoð
í$æ7áµê�ì	â©çSå2çrí,å4éBè]íIãlçrè	â-,�ã6ë	áyäIâÊéBè �­çrí$æ ë	é]éBä�îbç�âÄç¥ébèóå4éBì]÷Sô ï
áyè7á	�	í,ï��:÷°çSâ�í$áyè]çrè7òuí$é:ãGèÑãoì	ôbç¥éuô]á¶â$å4ä�çrë7í�çréBè�éoð
í$æ7á�ébï �Äá¶å4í4â�çrè9æ]çSâ1.¶æ7áyä �	á4÷�ô1éoð)îBçrá!� ,�ç¥è6îBçrä$í#ì	ãl÷)ãBô]îBáyä$í�çSâ©çrè7ò,ébè7áøå4éBì]÷Sô6ãBâ$â�é7å#çSãGí$á�áyîBáyä �7ô7ã+�2éBï ��á¶å4íIâ �­çrí$æ9â$ãl÷rá¶â
ë]çríIå#æÑãoè	ô6çrè`áyè]í$áyä$íIã�ç¥è7ê2áyèxíVéBï ��á¶å4íIâ�å4éBì]÷SôËï	á1ê²ãBô]á²å4ébê,á,í$é ÷¹ç°ðiá QÒçÒù áBù ã ë]÷SãGèxí�å4éBì]÷Sô`ãbâ�ýní$éµï	áR��ãGí$áyä$á¶ô SIù
@Ì÷rí�çrê²ãGí$á4÷����]í$æ7á�îbçSâ�ì	ãl÷Øãoë7ë	á¶ãGäIãoè	å4á�éGðØãoè,éBï ��á¶å4í�åyãGè,ï
á�ãGì7òBê,áyè]í$á¶ôE�Ìç¥í#æ�ðXì7ä#í$æ7áyä�ãGì	ôbçré,ãGè	ô�îbç�ô]áyéVéGðPä#á4÷¥áyîGãGè]í
ê,á¶â#â$ãGòBá¶â �Åæ7áyä$á¶ãBâ­í$æ7á�å#æ7éGçSå4á}ãoè	ô9å4éBè]í$áyè]íÌãoä$á�÷rá4ðXí�í$é�í$æ7á�ì	â�áyä¶üqâhçrê²ãGòGçrè	ãGí�çréBè<ù

� � O­Ú��lÛ�Ú � K�×}Þ7O K�×}Ü�� � KEQyÝ!K­Ù�ßIÛ�×��

LAîBçSô]áyè]í�÷����*'
�.B�LhàED�æ	ãBâ�ê1ãGè$��ôbç �Øáyä#áyèxíhí �]ë	á¶â�éoðØãGë7ë]÷°çSåyãGí�çréBè	â­ãGè	ôVçrí�çSâ>ì7è]÷°çrýBá4÷��1í$é�áyî�ãl÷rì	ãGí#á­çríIâ>ë
áyä�ðXébä$ê²ãGè	å4á
çrè�ãl÷°÷�ë
éxâ$â©çrï]÷rágâ©çrí$ì	ãoí�çréBè	âyù�"øâVæ	ãBâÓï	áyáyè ë	éoç¥è]í$á¶ôöéBì7íVç¥èõí$æ7á2ç¥è]í$ä$é7ô]ì	å4í�çréBè �hí$æ7áCD F 3$>�5�46587:9,éGð�í$æ7áµâ��7â�í$áyê�çSâ
í$æ7á6ê,éxâ�íÓç¥ê2ë	éBä$í4ãGèxí1å4ä�çrí$áyä�çrì7ê�ðXébä,í$æ7á9ë
áyä�ðiéBä$ê²ãGè	å4á6áyî�ãl÷rì	ãGíÊç¥ébè<ù/ú­æ7áyä$á4ðiéBä$á��hì	â$ãGï]ç°÷°çrí��óâ�í$ì	ôbçrá¶â2çrèÏå4áyä$íIãlçrè
å4éBè]í$ä$éo÷¹÷rá¶ôöáyèxîbçrä$éBè7ê,áyè]íIâ1ãGä$á1çrè	â©çròBæ]í�ðXì]÷«ù DGçrè	å4ágí#æ7ágâ��7â�í$áyê�ðiá¶ãGí$ì7ä$á¶â�ë7äÊç¥ê1ãGä�ç°÷��óãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷�ê,áyê,éBä � ãGè	ô
â©çròBè]ç6�PåyãGè]íµãGì7í$éBê²ãoí�çSå,å4éBê,ë7ì7í$áyä2îBçSâ©çréBèõë7ä$é�å4á¶â#â©çrè7ò1��ébì7ä}í#á¶â�í,å4éBè	ôbçrí�çréBè	â²âÊæ7éBì]÷Sôuáyî�ãl÷rì	ãGí$á6í$æ7á¶â�áµãBâ�ë
á¶å4íIâVçrè
ë	ãGä#í�çSå4ì]÷�ãoä¶ù

�



@�â�áyä9@>÷SãBâ#â '�á¶â$å4ä�çrë7í�çréBè "øåyå4ì7äIãbå	�
" ,õç¥í#æ '
�CB L�àED ���7ù�� �
� ,õç¥í#æ ��éBí#áFB>ãBô ÿ �7ù6)
� �
@ ��éRL A7í$äIã!B>ãGäIãGë7æ7áyä#è	ãl÷°ç�ã )
�7ù�% �

ú)ãGï]÷ráR��O'DBì7ï ��á¶å4í9@>÷SãBâ$âÊá¶â "øåyå4ì7ä4ãBå	�

'
�.B�LhàEDG��ãBâháyîGãl÷rì	ãGí$á¶ô2çrè9ãVê}ì	âÊáyì7ê�Hiòxãl÷°÷ráyä �µâ$å4áyè	ãGä�çré	ù "�ì	ôbçré²ãGì7òBê2áyèxí$á¶ô2ä$á¶ãl÷°çrí��²æ	ãbâ�ï
áyáyèµë7ä$éBë
éxâ�á¶ô1ï��
�há¶ô]áyäIâ�ébèWQIþ(� �
�����:SÅç¥è�ã6â©çrê�ç°÷SãGä,ê�ì	â�áyì7ê â©çrí$ì	ãGí�çréBè<ù '
�.B�L�àHDgá	A7ë	ãGè	ô7âVí$æ7áµãGì	ôbçré9çrè]í$áyä�ð«ãBå4á1ï$�:ë7ä#é�îbçSôbçrè7ò
ë
áyäIâ�éBè	ãl÷°ç��yá¶ô@ãGì	ôbçré�Hiîbç�âÊì	ãl÷øãGì7òBê2áyèxí$á¶ôËä$á¶ãl÷°çrí�� �Åæ]ç�å#æuçSâ�ë	ãGä$íÊç�å4ì]÷SãGäÊ÷���âÊì]ç¥í#á¶ôuðiéBä�í$æ7áµê�ì	â�áyì7ê�â©çrí$ì	ãGí�çréBè<ù "
ê�ì	â�áyì7ê å4éBè	âÊí�çrí$ì7í$á¶â�ã1äÊç�å#æ:îbçSâ�ì	ãl÷�áyè]îBçrä$éBè7ê2áyèxí�ãGè	ô ç�âÍéGðií$áyè:ãBåyå4éBê,ë	ãGè]çrá¶ô �Ìç¥í#ænðÒãbå4íIâ�ãoè	ô:ô]áyíIãlç°÷SâEQiðiä$éBê ã
òBì]çSô]á,ébä�í$á	A7í!S3ãbâ$â�é7å#ç�ãoí$á¶ô �­çrí$æní$æ7á�ë	ãlçrè]í�çrè7òxâyùUI©è:ãBô7ôbçrí�çréBè ��çríÅç�â�ãoègá¶ô]ì	åyãoí�çréBè	ãl÷�á	A7ë	áyä�çráyè	å4á,í$æ	ãoíøãl÷°÷ré&��â�ì	â
í$é2îBáyä�ç°ð �1í$æ7á�â��7â�í$áyê6üsâ­ì	â�á4ðiì]÷rè7á¶â$â�ãbâ�ãGèµá¶ô]ì	åyãGí�çréBè	ã�÷�í$é]éG÷«ù
"Îâ�ê²ãl÷°÷�òxãl÷°÷ráyä � �Ìãbâ�å4ä$á¶ãoí$á¶ô ç¥èËéBì7ä�÷SãGïnì	â©çrè7ò ��%2ë	éxâÊí$áyä H«â©ç��yá¶ôÉç¥ê1ãGòBá¶â�éGð�îGãGä�çréBì	â�ð«ãGê,ébì	â��­éBä$ý7âÅäIãGè7òGçrè7ò

ðiä$éBê í$æ7á�á¶ãGäÊ÷�� � �oí$æ:å4áyèxí$ì7ä �gí#é9å4éBèxí#áyê,ë	éBä4ãGä �9ãGä$ílù}ú­æ7ä#áyá²å#÷SãBâ$â�á¶âÍéGð3ì	â�áyä4â�çrè`ôbç �<áyä$áyèxíÍçrèxí$áyä4ãBå4í�çréBè:ê,é7ô]á¶â
Q«í��]ë	á "G�yí��]ë	á �:ãGè	ô�í��]ë	áR@�S1�­áyä$á�ì	âÊá¶ô�çrè,ã ��ãl÷rý�í$æ7ä$éBì7òBæ�í#æ7á�òxãl÷°÷ráyä �-��æ]ç°÷¥á�ãÅòBì]çSô]á �Ìãbâ�ä$á¶ãBôbçrè7ò�ã�â$å4ä�çrë7í>í$æ	ãGí
ô]á¶â$å4äÊç¥ï
á¶ô,í#æ7á3ë	ã�ç¥è]í�çrè7òxâ�ç¥è	ôbçrîbçSô]ì	ãl÷r÷��xù­ú­æ7á�òBì]çSô]á�ë7ä#á¶â�áyèxí#á¶ô�ï]çréBòBäIãGë7æ]çSåyãl÷��7â�í��b÷¹çSâ�íÊç�åÅãGè	ôVéBí$æ7áyä�çrè]ðXébä$ê²ãGí�çréBèÓðXéBä
á¶ãBå#æµéGð)í#æ7á�ë	ãlçrè]í�çrè7òxâ ��æ]ç°÷rá�í$æ7á�â�ì7ï ��á¶å4íIâhá4çrí$æ7áyä�ì	âÊá¶ô '
�.B�L�àHD Q«òBä$éBì7ëR"-S �]í$éxébý²è7éBí#á¶â�Q©òBä$éBì7ë � S>éBä�â©çrê,ë]÷��
÷°çSâ�í$áyè7á¶ô Q«òBä$éBì7ë @�S�í$é�í$æ7á�á	A7ë]÷SãGè	ãGí�çréBè	âNù TwçròBì7ä$áU��â�æ7é&��â­ã�â�ì7ï ��á¶å4í �­á¶ãGäÊç¥è7ò�'
�.B�LhàEDG�Åæ]ç¹÷ráÍ÷¹çSâ�í#áyè]ç¥è7ò1í$é�í$æ7á
òBì]çSô]á�ô]ì7äÊç¥è7òVí$æ7á­òxãl÷°÷ráyä ��í$éBì7ä¶ù "�ðií$áyä>í$æ7á�å4éBê2ë]÷¥áyíÊç¥ébè²éGð	í#æ7á�òBì]çSô]áBüsâ�ë7ä$á¶â�áyè]íIãGíÊç¥ébè �Bí$æ7á�â�ì7ï ��á¶å4íIâ �­áyä$á­ä$á+Nbì]çrä$á¶ô

TwçròBì7ä$áE� O " '
�CB L�àED,ì	âÊáyä­÷°ç�âÊí$áyè]çrè7òµí$é²ã�òBì]çSô]á�ô]ì7ä�çrè7ò²í$æ7á�ò]ãl÷°÷¥áyä �µí$éBì7ä

í$é6íIãGýBá,ã ��%&H�Nbì7á¶â�í�çréBèËê}ì]÷rí�çrë]÷rá!H«å#æ7éGçSå4ágí#á¶â�í�å4éBè]íIãlçrè]çrè7ò:éBè7áMNbì7áyä �:ë
áyä}ë	ã�ç¥è]í�çrè7ònë7ä$á¶â�áyè]í$á¶ô�ù9ú­æ7áRNBì7á¶â�íÊç¥ébè	â
äIãoè7òBá¶ô�ðiä$éBê�ô7ãGí#á­çrè]ðXéBä#ê²ãGí�çréBè �7í#é}â�í��b÷¹çSâ�íÊç�åUNbì7á¶â�í�çréBè	âÌí$é�è	ãGê,á¶âhéGð)ãGä$í�çSâ�í4â3ãoè	ô��­éBä$ý7âyù I«è9ãbô7ôbç¥íÊç¥ébè �7í$æ7á�ì	â�áyäIâ
æ	ãBô2ãBåyå4á¶â$â>í#é�ê,éxâ�í>éGð�í$æ7á­çrê²ãGòbá¶â>éGð�í$æ7á�ë	ãlçrè]í�çrè7òxâ�â©çrè	å4á�í$æ7á¶â�á��­áyä$á­ë7ä�çrè]í$á¶ô2éBè,í$æ7á­í$á¶â�í­â�æ7áyáyíIâ�éBä­â�í�ç°÷°÷PîbçSâ©çrï]÷¥á
çrè9í#æ7á�òxãl÷°÷ráyä �Bù�ú­æ]ì	â!�7í#æ7á}â�ì7ï ��á¶å4íIâ�å4ébì]÷�ô6ä$á4ðiáyä�ï	ãBå#ý1í$é,í$æ7á¶â�áÍçrê²ãGòBá¶â ��æ]ç°÷rá}í#ä �Bçrè7ò,í#é²ãGè	â��­áyä�í$æ7áENBì7á¶âÊí�çréBè	âyù
T(éBä�á¶ãbå$æ6í$á¶â�í�â�á¶â$â©çréBè ��â�ì7ï ��á¶å4íIâÅéGð3ãl÷°÷�í#æ7ä$áyá�í �]ë	á¶â�ô]á¶â$å4ä�çrï
á¶ô:ãGï	éGîBá-�­áyä$á�ë7ä$á¶âÊáyèxí�ãGè	ô6á	A(ãoê�çrè7á¶ôCQÒçÒù áBù�"E�=�
�
ãGè	ô @ �3áyä#á²â©çrê�ì]÷¥í4ãGè7áyéBì	â©÷��në7ä$á¶â�áyè]í}ãGè	ô �wí$æ]ì	â!�<îGãGä�çSãGí�çréBè	âøç¥èËí$æ7á,òBì]çSô]áBüsâÍë7ä$á¶â�áyè]íIãGí�çréBè`ô]éµè7ébí}ã �<á¶å4í�í$æ7á4çrä
ä$á4÷SãGíÊç¥îbáµë	áyä�ðiéBä$ê²ãoè	å4á&SIùgú�ãGï]÷ráC�µå4éBè]íIãlçrè	âVí$æ7á ãbåyå4ì7äIãBå	�uä$á¶â�ì]÷ríIâÍðXébä}á¶ãbå$æuéGð�í$æ7áµì	â�áyä�òBä$ébì7ë	âyùgúÌæ7áµä$á¶â�ì]÷ríIâ
â�ì7òbòBá¶â�í�í$æ	ãGí�í$æ7á,â�ì7ï ��á¶å4íIâ�ì	âÄç¥è7ò '
�CB L�àEDµæ	ãBônãGènãBô]î�ãoèxíIãoòBá�éGîBáyä�â�ì7ï ��á¶å4íIâ
�­çrí$æ7éBì7í�ãGè��9ë	ãGä4ãGë7æ7áyä$è	ãl÷°çSã1éBä
�­çrí$æuí$äIãbôbç¥íÊç¥ébè	ãl÷3ë
áyè	å#ç¹÷�ãGè	ônè7éBí$áyë	ãbô�ù9û6éBä$áyéGîBáyä+��í$æ7á2ì	â�áyäIâ-�­á¶ãGä�çrè7ò '
�.B�LhàEDgä#áyë	éBä$í#á¶ôní$æ7áµãBô]î�ãGè]íIãGòbá}éoð
æ	ãlîbç¥è7ò2í$æ7á�ä$á¶å4ébäIô]á¶ôµô7ãGíIã,å4ébè	â�íIãGè]í�÷�� ãlîGãlç°÷�ãoï]÷¥á,ãGè	ô1í#ä�çròBòBáyä$á¶ô1ì7ë
éBè9ë
áyäIå4áyë7í�çréBènéGð>á¶ãBå$æµë]çrá¶å4áVéGðAãoä$í¶ù
@�ì7ä#ä$áyèxíÊ÷����<ãoä$äIãGè7òBáyê2áyèxíIâÅãGä$á�ï	á4çrè7ò9ê1ãBô]áE�­çrí$æní$æ7á8�
çSâ�í ��çSâ�ì	ã�÷�"�ä$í4â9@�áyè]í$áyä � ðXébäøãGí#í$áyê,ë7í�çrè7òµí$æ7á�ãGï	éGîBá

í$á¶âÊí�çrè7ò�çrè9í$æ7á4çrä�ë7ì7ï]÷¹çSåyãl÷°÷��:ãBåyå4á¶â$â©çrï]÷rá,å4éBè]í$áyê,ë	ébäIãGä �µãGä$í­òxãl÷°÷ráyä �Bù
���������
	�������
����
�������������������������� !����"#�����$������%&��'#�(
)�
�����*
+�,'-"�./�����0.����1�2
43�56�7
4��56��8��9%&:<;=���*
4 130�>��',?6���2%&�������#@�A�B��9C
"���D

�+%



� �ÓÝ � � K�Ú!� K�×�Ü �ÏÛÍ×}Þ QyÝ��wßIÛ�×��

I©è:í$æ]çSâ�ë	ãGë	áyä�� �­á�æ	ã¶îbáÓô]á¶â#å4ä�çrï	á¶ô�'
�CB L�àED1�<ãnü�'
�]è	ãGê�çSå!B�áyäIâ�ébè	ãl÷ LAè7æ	ãGè	å4á¶ô:à­á¶ã�÷¹çrí�� D���âÊí$áyê9ü ��æ]çSå#æ:ì	â�á¶â
å4éBê2ë7ì7í$áyä�îbçSâ©çréBègãoè	ô9ãGì7òBê2áyèxí$á¶ô ä$á¶ãl÷°çrí��µí$é²ãGì7í$ébè7éBê,éBì	â©÷��1ë7ä$éGîBçSô]áVê,á¶ôbçSã,ê,áyê2éBä�çrá¶â�ä#á4÷¥áyîGãGè]í�í$é,ä$á¶ãl÷�H:�­éBä�÷Sô
éBï �Äá¶å4íIâÌéBè9ãE�­á¶ãGäIãGï]÷rá�å4éBê2ë7ì7í$áyä¶ù�ú­æ7á�â��7â�í$áyê�ä$áyë7ä#á¶â�áyèxí4â­í$æ7áyä$á4ðiéBä$á�ãGè1çrè]í$áyäIãBå4íÊç¥îbá}å4éBê,ë7ì7í#áyä�îBçSâ©çréBènâ��7â�í$áyê
áyè	å#÷réxâ©çrè7òní$æ7á,æ]ì7ê²ãGè:å#÷réxâ�á4÷��nçrè]í$é9í#æ7áÓâK��â�í#áyê9üsâÅ÷réxébë<ù�,:á�æ	ãlîBá,ô]á¶â$å4ä�çrï	á¶ôuí#æ7á}í#æ7ä$áyá,ê²ãlçrè:ï7ì]ç°÷Sôbçrè7ò:ï]÷ré�å#ý7â
éGð '
�CB L�àED1�7è	ãoê,á4÷��µí$æ7áU�­á¶ãGäIãGï]÷rá�æ	ãGäIô���ãGä#áøãGè	ô2çrè]í$áyä�ð«ãBå4á��7í$æ7á�òbáyè7áyä�çSå�éBï ��á¶å4í�ä$á¶å4éBòBè]çrí�çréBè9âK��â�í#áyêÃãGè	ô1í$æ7á
ãGì	ôbçré�HiîbçSâ�ì	ãl÷3ãBâ#â�é�å#çSãGíÊç¥îbá}ê2áyê,éBä �Bù ,:á�æ	ã¶îbá}ãl÷Sâ�é1ë7ä$éGîBçSô]á¶ônâ�áyîBáyä4ãl÷Aãoë7ë]÷¹çSåyãGíÊç¥ébè:á	A(ãoê,ë]÷rá¶âyù-V�ì7ä�ë7ä$á4÷°ç¥êÓç¥è	ãoä �
á	A7ë	áyä�çrê,áyè]íIâVçrè ãµîbçSâ�ì	ãl÷�ãGä$íIâÍòxãl÷°÷ráyä �:áyè]îBçrä$ébè7ê,áyèxí,â�ì7òbòBá¶â�í�í#æ	ãGí�í$æ7á2òBä$éBì7ëuì	â©çrè7òC'
�CB L�àED �­éBì]÷Sô:ï
áyè7á	�	í
éGð>æ]çròBæ7áyä�ãBåyå4ì7äIãBå	�9ãGè	ô ê,éBä$á�å4ébê,ë]÷ráyí$á�ä$á¶âÊë	éBè	â�á¶âÅí$æ	ãGè9ãoè$�1éGð>í$æ7á�éBí#æ7áyä�òBä$éBì7ë	â Q«ì	â©çrè7ò²ë	ãoë	áyä�è7éBí$áyï	é]éBý1éBä
è7éµãBô7ôbçrí�çréBè	ãl÷�í$é]éG÷:SIù�ú­æ7á¶âÊá}ë7ä#á4÷¹çrê�çrè	ãGä �gä#á¶â�ì]÷ríIâ�ãoä$á}å4áyä$í4ãlçrè]÷��6áyè	å4éBì7äIãGòoç¥è7òµáyîbáyè9í$æ7éBì7òbægå4éBè	â©çSô]áyäIãoï]÷¥á2ê,éBä$á
�­éBä$ýnè7áyá¶ô7â�â�í�ç°÷°÷�í$é9ï
á ô]ébè7á²í$é6á¶â�íIãGï]÷°çSâ�æ í$æ7áP�	è	ãl÷3ì	â$ãoï]ç¹÷°çrí��Ñãoè	ô:ë
áyä�ðXébä$ê²ãGè	å4á1éGð '
�CB L�àED:ãBâVã9ô��]è	ãGê�çSå
áyè7æ	ãGè	å4á¶ô ãoì	ôbç¥é HiîBçSâ�ì	ãl÷�ê,áyê2éBä �:â��7â�í$áyê9ùR,:á,ï
á4÷°ç¥áyîbá9í$æ	ãGí�ãoì7òBê,áyè]í$á¶ônä$á¶ãl÷°çrí��`åyãGèuáyè7ä�çSå$æuí$æ7á2çrèxí$áyä4ãBå4í�çréBè	â
ï
áyí �­áyáyèuë	áyéBë]÷rá9ãGè	ôËí$æ7á4çrä,áyè]îBçrä$ébè7ê,áyèxíRQiçrè	å#÷rì	ôbçrè7ò`ébí$æ7áyä�ë	áyéBë]÷rá&SIùC�héBí$æuãGì	ôbçrí$éBä �`ãoè	ô:îbçSâ�ì	ãl÷�ãGì7òBê,áyè]í$á¶ô
ä$á¶ã�÷¹çrí��9ãGè	ô1ë
áyäIå4áyë7í�çréBènë]÷Sã+�µãVðiì7è	ô7ãGê,áyè]íIãl÷)ä#éG÷rá�ðXéBäÅï7ì]ç¹÷Sôbçrè7òµè	ãGí$ì7ä4ãl÷��	â�á¶ãGê�÷rá¶â$â�ãGè	ô2çrè]í$á4÷°÷¹çròBáyè]í�çrèxí#áyä�ðÒãbå4á¶âyù

&�,�� �7	"? /-2�0���* 24� ��5
DBë
á¶å#ç�ã�÷Pí$æ	ãGè7ý7â�í$é �­çrí�çrè Dxã���æ7è7á!�}ãGè	ôE�hä�çSãGè @A÷�ãoä$ý�âÊéBè�ðiéBä>æ7á4÷rë��­çrí$æ�è7áyí��­éBä$ýbç¥è7ò�ãoè	ô}ãoì	ôbç¥é
ù ,:á�ãl÷Sâ�é�á	A7ë7ä$á¶â$â
éBì7äVí$æ	ãGè7ý7â�í$é�B>ãGí$í�çrá,ûnãGá¶â�ãoè	ô`ú­æ	ãbô DBíIãGä$è7áyäÍðXébä�í$æ7á4çrä�çrè	â©çròBæ]í�ðiì]÷�å4éBê,ê,áyè]íIâyùµú­æ	ãGè7ý7â�ãbâU�­á4÷°÷3í$énãl÷°÷3í$æ7á
â�ì7ï �Äá¶å4íIâ ��æ7é,ë	ãGä$íÊç�å#çrë	ãGí#á¶ô1çrè9í$æ7á�á	A7ë	áyäÊç¥ê2áyèxí¶ù

NPO �?O­Ú�OÅ×}Þ7O �

þ#"Å÷ré$��%&� �}ù "�÷réGçrê,ébè7éxâyù B>ì7ä$ë
éxâ©çrîBá�ãGè	ôRNBì	ãl÷°çríIãGíÊç¥îbá�ãBå4í�çrîBá�îBçSâ©çréBè<ù I«è��#�E3+. /�� 01;�/�2 F!7:3�01; 5�0�.�	 � 2�
+F%$ � < �
ë	ãGòBá¶â�ÿ � � %�ÿ��bÿ �1�+� ��%7ù

þ��­ã��Êÿ���� à�ù&�3ã��ÊåyâK�Bù�"�å4í�çrîBá­ë	áyäIå4áyë7í�çréBè�î7âyùlë	ãBâ©çrîBá­ë	áyäIå4áyë7íÊç¥ébè<ù I«è���
�
�
�	 � 2�
+F%$ � < � 0�� � ��< D$7:/�2�� 5 F 5 � 01�
ë	ãGòBá¶â�� � %*��� � �+�Bÿ��(ù

þ��­ã��ÊÿBÿ�� à�ù1�­ã&�$åyâ��Bù "�å4í�çrîBá�ë
áyäIå4áyë7í�çréBè<ù�� 2 � 5 /	/ ; 5�0�.&F � �G7�$�/���
�
�
 � ��� � O�� � � %=�+% %�� � �+�Bÿbÿ7ù
þ��­ãl÷�� ��� '�ù �3ã�÷¹÷SãGä4ô�ù�"�è]çrê²ãGí$áVîBçSâ©çréBè<ù��U2	5�7:5 � 5	3�4�� 0 7:/+484?56.�/�0�5	/+� � ÿ O���)-%�ÿ
� �1�+� � �Bù
þ�� �
���&� ��ù���ù1�há¶ô]áyäIâ�éBè9ãGè	ô #7ù�'�ù �ÅéG÷°÷�ãoè	ô�ù �Åì7ê²ãGè ðÒãBå4í#éBäIâAçrègå4éBê,ë7ì7íÊç¥è7òµâ��7â�í$áyê²â­ãGè	ô ê²ô7ãBâ�æ<ù �+�����7ù
þ�'ÅçSå!��)�� L�ù�'�ù�'Åç�å#ý]ê²ãGè7è	âyù
�>áyæ]ç�å#÷rá¶â­åyãGë	ãGë]÷rá­éGð	ô��xè	ãoê�çSå�îbçSâ©çréBè<ù I©è����&7�$�� 0 7:/+2	013�7:5 � 0 3�4! � 5�0 7"� � 0<�!/+2�/�0�5	/

5�0��U2	7:5 # 5+583�4�� 0 7:/+484?56.�/�0�5	/+� �+� ��)xù
þ�L D$� � � �>ù L>äÊç�å2ãGè	ô @�ù>Dxå#æ7ê²ãGè	ô]í¶ù @hæ	ãGí$í$áyä+O "�å4éBèxîbáyäIâ$ãGí�çréBè	ã�÷)÷rá¶ãGä$è]çrè7ò:â�ë
áyá¶å$ænçrè]í$áyä�ð«ãBå4áBùEI«è$�%���&�

' <=2	580$. ' 9 � <)( � 0*� 0 7:/+484?56.�/�017,+ D�467:5 �-+ /	;�5�3�+ D�467:5 �-+ � ;�3�4 ' 9+F!7:/
�-F!� �+��� � ù
þ�T0�3D$�*)+� D	ù Twç�å#ý�ãbâ!� �}ù���éBä$í$ì7áyê ��ãoè	ô/.)ù7DBáyòxã�÷¹÷«ù DBéGðií���ãGä$á�éBä$òxãoè]ç��¶ãoí�çréBè:ðiéBä,ô��]è	ãGê�çSå²ãoè	ô ãBô7ãGë7íIãGï]÷rá

�­á¶ãGäIãGï]÷rá�â��7â�í$áyê²âNù I«è�� 0 7:40( ' 9 � <)( � 01	 / 3 2 3�>!46/2� � � <=D�7:/+2 F � ������)xù
þ�T>û#D$����� D	ù
T(á4çrè7áyä+�$��ùGûgãbå	I«è]í �]ä$á��GãGè	ô '�ù�DBá4÷¹çròBê1ãGè7è<ù "�è7è7éBíIãGí�çrè7ò�í$æ7á­ä$á¶ãl÷$�­éBäÊ÷�ô �­çrí$æ�ýxè7é&�­÷rá¶ô]òBá!Hiï	ãbâ�á¶ô

òBäIãGë7æ]çSåyâÅéBè9â�áyá!Hií$æ7ä#éBì7òBæµæ7á¶ãBô�Hiê,ébì7èxí$á¶ô6ôbçSâ�ë]÷Sã+�Bù I«è3� 2 � 5!( � �54�2�3	<
$$5(5!F&�	017:/+2 �!3 5 /�� �+�����7ù
þ����
�3à ��)+� à�ù �Åì]÷¹÷��>B)ù��Åá¶ã¶îbá¶â!�Pãoè	ô #(ù=�há¶ôbðiéBäIô�H«à­éBï
áyä$íIâyùVú<é&��ãGäIô7â�â©çrí$ì	ãBô]á¶ônå4éBê,ë7ì7íÊç¥è7ò
ùUI«è$� 0 7:46( ' 9 ��<7(

� 01	 / 3 2 3�>!46/2� � � <=D�7:/+2 F � ������)xù

���



þ�# L ,@î � ��)+� ú�ù�#Gáyï	ãGäIã �>@�ù=L ��â�í#áyä+� #(ù ,:á¶ãGîBáyä+��ú�ù DBíIãGä$è7áyä��<ãGè	ô "}ù�B�áyèxíÊ÷�ãoè	ô�ù!DBí$éxå#æ	ãBâ�í�çSå#ý�â�O "�ì7òBê2áyè7í�çrè7ò
í$æ7á,ï]ç°÷°÷°ç�ãoäIô7â,á	A7ë	áyäÊç¥áyè	å4á �Ìç¥í#æ`ë7ä$ébï	ãGï]ç°÷¹çSâ�íÊç�å1îbçSâ©çréBè ãGè	ôC�­á¶ãGä4ãGï]÷rá²å4éBê,ë7ì7í$áyä4âyùRI«è/� 0 7:40( ' 9 ��<7(
� 01	 / 3 2 3�>!46/2� � � <=D�7:/+2 F � ������)xù

þ�#
�<û�B�� �&� à�ù�#7ù"��ù #BãBå4éBï � #7ù�#7ù ��áyòbòBáyí$í+����ù#"�ùBû �BáyäIâ!�BãGè	ô�à�ù�B>ãoì	â$å$æ<ù I«è]í$áyäIãBå4í�çréBè1â�í��B÷rá¶â>ãGè	ôÍçrè7ë7ì7í-.¶éBì7í#ë7ì7í
ô]áyîBçSå4á¶âyù���/ $$3��+5 � D$2-3�01;2�	0<� � 2#�E3�7:5 � 0��1/15 $$0 � 4 � .�9&� �+� � �7ù

þ����U� ��)+� D	ù ��ãoýBá!���>@�ù ��ãGè]çSã �<ãoè	ô;B�ù �Aç�â#â�éBè<ù���çrä$í#ì	ãl÷°÷��nô]é�å4ì7ê2áyèxí$á¶ô6áyè]îBçrä$ébè7ê,áyèxílù I©è$� 017:40( ' 9 � <)( � 0
	 / 3 2 3�>!46/2� � � <=D�7:/+2 F � ������)xù

þ��Øáyî*��)�� #7ù���áyîbçrè7áBù3àÌá¶ãl÷�Hií�çrê,á�íIãoä$òBáyí�ãGè	ô1ë	é]â�á�ä$á¶å4éBòBè]çrí�çréBè ðXébä �&H«ô1òBäIãoë7æ]ç�åyã�÷ØéGîBáyäÊ÷�ã��Bù>ûnãBâ�í$áyälüsâhí$æ7á¶â©çSâ!�
L�L @ DM'�áyë7í¶ù��7û IÄúU� �+����)xù

þ�� T � �&� ûuù!�wãGê,ê�çrè7òµãGè	ô Tw÷��xè7è<ù�T(éBä$òBáyí Hiê,á!Hiè7éBí+O çrè7í�çrê²ãoí$áøå4ébê,ë7ì7í�çrè7ò,çrènâ�ì7ë7ë	éBä#í�éGð>æxì7ê²ãoèµê,áyê,éBä �Bù
I«è���� ��
	��

� ���	017:40( ' 9 ��<7( � 0�� /��
7 4�/�01/�2 3�7:5 � 0��UD �E3�0��	017:/+2 �!3 5 /��1�+� � �7ù

þsûnãGä4ÿ��&� '�ù7ûgãoä$ä¶ù�� 5 F!5 � 0
ù ,5ù(��ù T7ä#áyáyê²ãGè9ãGè	ô)@�éBê,ë	ãGè���� �+�Bÿ��(ù
þsû � , T>ô ��)+�UL�ù�'�ù<û �]è	ãGí$í+�<ûuù �­ãBå#ý=�>à�ù ,`ãGè]í+�<ãGè	ô:àÍù T(ä$á¶ô]áyä�çrý�ù�"�ì	ôbç¥é:ãGì7ä4ã O �
çròBæ]íE�3á4çròBæ]í}ãoì	ôbç¥énãGì7ò�H

ê,áyè7í$á¶ô ä$á¶ãl÷°çrí �Bù I«è��,� ' � �1�+� ��)xù
þ���à�� ��� ��ù ��ãoòxãGé�ãGè	ô #7ù�àÌáyýBçrê,éBí#é	ù "�òBáyèxí�ãoì7òBê,áyè]í$á¶ô�ä$á¶ã�÷¹çrí�� O�ã�â�éGðií���ãGä$á�ãGòBáyè]í>ê,áyáyíIâwí$æ7á­ä$á¶ãl÷ �­éBä�÷Sô�ù

I«è3� 2 � 5!( � � � 017:40( � � 0 � ( � 0*+ D�467:5�3+. /+0 7 ' 9�F (�� �+� � �7ù
þ B�çSå!��)+� à�ù4B�ç�åyãoäIô�ù���� /
5�7:5 ��/2� � � <=D�7:5�0�.Bù�û IÄú B>ä$á¶â$â��=������)xù
þsà���ò$� �&� #7ù	à­áyýbçrê,éBí$éµãGè	ô���ù���ãoòxãGé	ù>ú­æ7á-�3ébä�÷Sô1í$æ7ä$éBì7òBæµí#æ7á�å4éBê,ë7ì7í$áyä+Ohå4éBê,ë7ì7í$áyä�ãGì7òBê,áyè7í#á¶ô2ç¥è7í#áyä H

ãBå4í�çréBè �­çrí$æ6ä$á¶ãl÷ �­éBä�÷Sô1áyè7îbç¥ä#éBè7ê,áyè]íIâyù2�7� ' � �1�������7ù
þsàHDBè1� �&� ��ùPà­æ7é7ô]á¶â�ãGè	ô9ú�ù DBíIãGä#è7áyä¶ù3àÌáyê,áyê,ï7äIãGè	å4á,ãGòbáyèxí+Ohã²å4éBè]í�çrè]ì7éBì	â©÷��9ä$ì7è7è]çrè7ò9ãGì7í#éBê²ãGí$á¶ô2çrè]ðiéBä H

ê²ãGí�çréBèËä$áyí$ä�çráyî�ã�÷ÅâK��â�í#áyê9ùRI«è � 017:40( � � 0 � ( � 0 7�$$/�� 2 3
5+7:5(5 3�47� <�<=465(5 3 7:5 � 0 � � � 017:/�464?56.�/�017 � .�/�0178F
3�01;�+ D�467:57� .�/+0 7��1/
5 $$0 � 4 � .�9&�1����� �7ù

þ D.@ ��)+� ��ù>Dxå$æ]çrá4÷rá ãoè	ô #7ù��>ù>@hä$é&�­÷rá!�Bù}à­á¶å4ébòBè]çrí�çréBè �Ìç¥í#æ7éBì7í�å4éBä$ä$á¶âÊë	éBè	ô]áyè	å4á1ì	â©çrè7ò9ê�ì]÷rí�çSôbçrê,áyè	â©çréBè	ãl÷
ä$á¶å4áyë7í�çrîBá �	á4÷�ô æ]çSâ�í$éBòBä4ãGê²âyù�úwá¶å#æ7è]ç�åyã�÷Aà­áyë
éBä$í � � � �7û IÄúU�	û6á¶ôbçSã8�<ãoï � �+� ��)xù

þ Dxå#æ1��)+� ��ù�Dxå#æ]çrá4÷ráBù�� >��!/
5�7�� /
5 � . 01587:5 � 0 D F 580$. + D�467:5�;�5��E/+0 F 5 � 013 4�� /15	/�<=7:5��+/���58/+46;��U5�F!7 � . 2�3 �-Fcù�B>æ1'
í$æ7á¶â©çSâ!� I4ù��Vù B�ù ��ä$áyè7ébï]÷¥á��*#Gì]÷�� �+���*)xù LAè7òG÷°ç�âÊægí#äIãGè	â©÷SãGí�çréBè<ù

þ D �
"U��)+� ú�ù'DBíIãoä$è7áyä+��'�ù��ÅçräIâ$å#æ ��ãoè	ô�D	ù "�â$â�á4ð«ã7ùÏú­æ7á ÷¥é7å4ì	â�íµâ���ãGä$ê O6ãGè�áyè]îBçrä$ébè7ê,áyèxí4ãl÷°÷��õë	é&�­áyä$á¶ô �
è7áyí��3ébä$ýB÷rá¶â$â3÷¥é7åyãGí�çréBènãGè	ô1ê,á¶â$â#ãGòGçrè7ò²â��7â�í$áyê9ù I«è�� 0 7:46( ' 9 � <)( � 01	 / 3�2�3$>�46/5� � � <=D$7:/�2 F!� �+� ��)xù

þ Dxûnà � �*)+� ú�ù>DBíIãGä#è7áyä+� D	ù�ûgãoè7è � ��ù)à­æ7é7ô]á¶â!�0#7ù���áyîBçrè7á���#(ù �Åá¶ãl÷rá!����'�ù �ÅçräIâ$å#æ ��àÍù#,�ù B�çSåyãGä4ô �)ãGè	ô "}ù B)ù
B�áyèxíÊ÷�ãoè	ô�ùJ"�ì7òbê,áyèxí#á¶ô�ä#á¶ãl÷°ç¥í��õí$æ7ä$éBì7òBæ �­á¶ãGäIãGï]÷rá:å4éBê,ë7ì7í�çrè7ò	ù � 2�/!F!/+0*5 /�� ' < /
5�5�3 4�� F	F D�/ � 0
�UD&. �E/+0 7:/ ;�� /	3�465�7:9&� �+���*)xù

þsúwì7ä ��)�� ûuù�úwì7ä$ý �7á¶ôbçrí$éBä¶ù � /+295	/�<=7:D�3�4 � F!/+2�� 0 7:/+2 � 3 5	/!F�	 � 2�
+F%$ � < � 2 � 5 /	/	;�5�0�.&F!� �+����)]ù

�+�


