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• Cleve dataset from UC Irvine database.

•Heart disease diagnostics (+1=healthy,-1=sick)

•13 features from tests (real valued and discrete).

•303 instances.



��������	
	����
����	������
����

#$7�
���! 	��
�



��������	
	����
����	������
����

�
���7�	
�$	��$�	���
	��

�&DE�F&2E�F
"�����
,�����

�&2EG�&GEHHF
�2&��I�
��������

�&2EGJ&GEGJ�2&�

�&FE�J&�EF#4�
��

������

�
�
�	
�	���

#��
	���
������

�


3����
�
�����
���

)�	
�����
	
��
��-�



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� 4���



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� 4���



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� 4���



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� 4���



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� 4���



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� �����
�����
�+	����	
�K
������$�
�����$���
�-���
	�������

�
�

�#$	����� ����������	

��$������
	$�����$�����������-��&
������
�����K�

� �� �

� �� �

� �� �

�

�

�

�

� �

�

�	


�	






��� � ��





 � ��


 �

� � � �� �

�

��

� ���� � � �

� � �

� � �

�

�

�

� �

�

� 


! 


� 
 �

�

�

�

� �

"

Loss

Correct
MarginMistakes

Brownboost

Logitboost

0-1 loss

����(�"����������

��*���������*�*+�,


��"
�����"����*�-



��������	
	����
����	������
����

#$	"���� �����
�����
������
�����K������$�
��-�����	
��-� �	��&

� �� �
� �

� �

�
�

� � �

� �

� �

�	


�	
��
�

�

�

�

� � �

� � �


� � �

��� � � � � � �� � �

� � �


� � �
�� �

�

� � �


� � �
�� �

�

� �� �
� �������� �
�������

� �

� � � �� �

�

�

� �

� � �

� �

� �

! � 
�

� �� �� � �� ��  �� ��� � ��� ��� � �� ��� � �� ��
  � �� �� �� � �� �

� � �� �� � �� ��� 
  � �

� � 
  ��� ���� 
   � �

�" "

�"

�"

� �

� � � � � �

�

� �

� �
� � � � �	
 �

�

�

� �

� � � �� � �

�

� �

����

�  
  � 
 � ! 
 �

"

�" "

� � � �� ��	
 � �	
 ���� ��
� �! 
 � ! 
 ��
,����-�����	
�
�	
��
������
����� �������	

���	�����������
�	�-�/�	0�
�	
��
����	��
�	��������
��-	���	��	L



��������	
	����
����	������
����

��
������-��������
Boosting decision trees

Using <10,000 training examples we fit >2,000,000 parameters
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Margin

0-1 loss

No examples 
with small 
margins!!
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