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Statistics and Topic Models  

Mo7va7on of Preterm Birth (PTB)   

Picture of a 23 weeks preemie in an incubator (source: March of Dimes) 
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Reasons for removing examples:

1) Lost to follow-up (no outcome data).

2) Visit 1 outside of GA window [154,174] allowed by protocol.

3) Patient delivered.

4) Patient withdrew.

5) No more visit data (skipped / withdrew / delivered).

6) Visit 3 outside of GA window [182, 209] allowed by protocol.

7) Skipped major visit (visit 3). 

8) No preterm delivery information 
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Conclusion & Future Work    

http://letopusa.files.wordpress.com/2011/03/colic.jpg 

  Infant colic: a medical condition characterized by 
baby  crying for 3+ hours per day, for 3+ days per week, 
for 3+ weeks.


  Colic affects between 2% and 5% of infants. 

 

   Colic has a strong correlation with mother 
postpartum depression and Shaken Baby Syndrome. 
This accounts for between 240 and 400 deaths per year 
in the United States. 

 


Sample of Pediatric Notes 

EHR Pediatric notes:


Heterogeneous corpus of 
pediatric notes collected 
from the New York 
Presbyterian Hospital.

2.5 years of data:

•  #babies: 1,240

•  #colicky babies: 40

•  #note types: 243

•  #notes: 34,069

•  #notes per baby:  1 – 258


•  Birth of a baby before 37 completed weeks of gestation 


•  Over 26 billion dollars are spent annually PTB


•  Rate: About 12‑13% of infants born preterm in the US.


•  Previous research:  Focused on individual risk factors 


•  Goal: Develop a prediction system that combines


 well‑known risk factors using machine.


Preterm Prediction Study Data 

Data: Observational prospective study  
Performed by NICHD. 2,929 of 
participating women were followed at 
24, 26, 28 and 30 weeks gestation:



•  #spontaneous PTB < 32 weeks: 50

•  #spontaneous PTB < 35 weeks: 129

•  #spontaneous  PTB < 37 weeks: 309

•  #Indicated  PTB  < 37 weeks: 124


Results:


We used Support Vector Machines and 


obtained an average of sensitivity and 


specificity in predicting PTB of 57% and 68% respectively, well above the 21% for sensitivity 

and 30% for specificity reported in the literature on this data.


Results: 

•  63% of colicky babies were male (51% of all babies were male).

•  Constipation was noted 4 times as often in non‑colicky than in colicky babies.

•  Excessive crying was  noted 10 times as often in colicky than in non‑colicky babies.

•  Topic Modeling (machine learning approach) discovers the topics discussed in the 
pediatric notes.  Topics can help label babies with colic even if they were never 
diagnosed as colicky.


•  Infant colic and of preterm birth are both exciting data science problems.

•  EHR is a rich source of information, but the  ability to harness it is forthcoming.

•  We can understand befer baby colic and sort out different cases of baby crying.

•  Prediction of Preterm Birth is not elusive, we achieve befer prediction results than 
any previous study.


Future work: 


•  Explore a larger EHR data: We collected a 5‑year 

snapshot of EHR data from the NYPH.  

Period: 01/2005 to 10/2011. 

Population: 43,000 women and 35,000 babies.

•  Use social media data and parental blogs. 


Rate of PTB per year in 
EHR data 


