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§OÃ�±²¼�³ «�±²¼�¶Xµ�© + µ ±/¥�§-µ�§$��±JÃ�§O» ±²¼�¶Xµ��Åh§��_§OÃ²»½¦²¼�¿6§-« ³´§c±/¥�¶&��±/¶´«�»c» ¶X³a°�¾�¼ ÃÄ¥´±/¥�¼ÀÃ½©
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 �§�¥6«cÂ�§-§OÃÄ±�«�¿�¾�¼ÀÃ�¥�§��´±²¥�§-³´¶�µ�¶X±/¶Xµ�¼ »A¦²§OÃ�°1¶�µ6ÃÄ§ ¶O¸)±²¥z§�µ�¶�¦²³�«O¾�¼EBt§��G¼�³�«���§-¦v«�±/¼�¶ ��� �E±/¶�±/¥�§
µ�¶�¦²³�«O¾�¼EBt§�� ��§c°�±²¥ �p¶�¦��_§ ¸Z¶�» º6Ã&���#¶OÂ�§c¦�«�¾�¾+¸Z¦/§���º�§cµ6» ¼�§OÃ � ÃÄ§c§a§�� ºx«�±²¼�¶Xµ �ÄÍ ��«Oµ��>%V¼E�Xºz¦²§&� ��©
��º�¦-¶X¿�;�§O»½±²¼�Â�§-¥�§t¦²§�¼ÀÃ�±/¶ ³a¶&�_§c¾5±/¥�¼ÀÃ�¦/§c¾À«O±²¼�¶Xµ�¼�µ�» ¾�¶�ÃÄ§4� ¸Z¶X¦²³ ©.+ µ!�_¶X¼�µ��mÃÄ¶�VÅ+§ Åh¶Xº�¾#� ¾�¼�È�§
±²¥z§�³´¶&�_§t¾L±²¶�¿6§�°�¦/§O» ¼ ÃÄ§�«�µ���¬�§c±J¾�§o«"� ºxÃ ±/¶´«�ÃÄ³�«O¾�¾�µ�º�³�¿1§t¦+¶�¸�¾�¼�µz§O«�¦J¶�°1§t¦v«�±/¶X¦�Ã ¸Z¶X¦��_§c°�±/¥
¦²§o» ¶OÂ�§c¦²¬�© 	�¶�±/¥�¼ÀÃ)§cµ��L�Å+§A³´¶&��§c¾�±²¥z§�¸Zº�µ6» ±/¼�¶�µ ��� � ¿�¬´«-¦v«�±/¼�¶�µ6«�¾�§$��°�¦/§OÃ²Ã�¼�¶Xµa¶�¸V±�Å+¶�¾�¼�µz§O«�¦
» ¶�³�¿�¼�µ6«�±/¼�¶�µ6Ã<¶O¸)¿6«XÃ�¼ÀÃ<¸Zº�µx» ±²¼�¶Xµ6Ã "
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ÅJ¥�§c¦/§�� � �����6� � � +ÊÉ"5C5�� � �>«�µ���� � � � � � � � + É"5E5�� � ��«�¦/§�±²¥z§�¿6«�ÃÄ¼ÀÃJ¸Zº�µ6» ±/¼�¶XµxÃ  �
� � �(.$#0/'�h«�µ��

� � � �(.$#0/'�V«O¦²§A±/¥�§A»½¶�§���»½¼�§cµ�±vÃTÅJ¥z¼À»v¥´«O¦²§J¸Zº�µ6» ±/¼�¶XµxÃ<¶�¸�¸Z¦²§���º�§cµx» ¬���. #�/*��_«Oµ����/�(.$#0/�#3�6��¼ÀÃ5±/¥�§
¦²§oÃÄ¼ ��º6«�¾J§c¦/¦²¶�¦ ¶�¸8±²¥�§��6± ¶O¸A±/¥�§�³´¶&�_§c¾h±²¶�±²¥z§ ¸Zºzµ6» ±²¼�¶Xµ ��� � © +p¸�±²¥z§ ³a¶&�_§c¾+¼ Ã «X»c»½º�¦v«O±²§�
±²¥z§ ¦/§OÃÄ¼#�_º6«O¾J§c¦²¦/¶X¦�¼ÀÃ�µ�§$��¾�¼C�X¼�¿z¾�§�)«Oµ��|¼�± ¿1§o» ¶X³´§oÃ�°1¶ Ã²Ã�¼�¿�¾�§¢±²¶�ºxÃÄ§¢±/¥�§�³´¶&�_§c¾J±/¶ ³ «�°£±/¥�§
µ�¶�¦²³�«O¾�¼EBt§��´¼�³�«��X§�¦�«�±/¼�¶���� �C±²¶�±²¥z§ µ�¶X¦/³�«�¾�¼EBc§��@�_§t°�±²¥ �)© 	+¥z§�«�¿6¶OÂ�§�§$��°�¦/§OÃ²Ã�¼�¶Xµ�»t«�µ�¿6§
¦²§tÅJ¦²¼�±/±²§cµ «XÃ#"
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$�§c¦/§� �g¶Xµ�±²¥�§ ¾�§ ¸Z±�¥x«�µ���ÃÄ¼#�_§ ¦²§c°z¦²§OÃ�§cµ_±�Ã ±/¥�§&6��#4��06�7<�02 @ 4��a¶�¸>±²¥�§�Ã/» §cµ�§�°1¶�¼�µ�±-ÅJ¥�¼�¾�§ �|¶�µ
±²¥z§ ¦²¼E��¥_±8¼ÀÃ�±/¥�§ 2 B 4 C�� 6�4 2	���02 @ 4���© � �_¼���§c¦/§cµ6» §�¿1§t±ÄÅh§c§cµm±²¥�§ ±�Å+¶ »c«�µ�«�¦/¼ÀÃÄ§ ¶�µ�¾�¬mÅJ¥�§cµ�±/¥�§
¦²§oÃÄ¼ ��º6«�¾V§c¦²¦/¶X¦A¼ Ã µz¶Xµ�� Bc§c¦/¶�©(+p¸)±²¥z§�µ�¶�¦²³�«O¾�¼EBt§��´¦v«�±/¼�¶´¶�µ�±²¥�§�¾�§ ¸Z±8ÃÄ¼#�_§�¼ Ã �X¼�Â�§cµ�±²¶´ºxÃ ¸Z¶X¦-«Oµ_¬
¸Z¦²§4� º�§tµ6» ¬7�(.$#0/'�v_Åh§-»c«Oµ¢¶X¿z±v«�¼�µ¢±/¥�§��_§c°�±/¥ §oÃÄ±²¼�³�«�±/§���¿_¬aÃÄ¶�¾�Â�¼�µ���§���º6«�±/¼�¶Xµ4�/ÉcË ��©

	+¥�§A«O¿6¶�Â�§�³´¶&�_§t¾_¸Z¶X¦)±²¥z§�µ�¶�¦²³�«O¾�¼CBc§��·¼�³�«���§J¦v«O±²¼�¶-¼ Ã ��§cµ�§c¦�«�¾ ©0+ µ�°z¦²¼�µx» ¼�°�¾�§��«Oµ_¬�¿6«XÃ�¼ÀÃ
±²¥x«�± »t«�°�±/º�¦²§OÃA±/¥�§�³a¶Xµ�¶�±²¶Xµz¼À» ¼�±Ä¬m«Oµ��£ÃÄ±/¦²º6»½±²º�¦/§�¶O¸J±²¥z§�µ�¶�¦²³�«O¾�¼CBc§�� ¦�«�±/¼�¶�»t«�µ�¿1§�º6Ã�§��L©�	�¶
¿6§mÃÄ°6§O» ¼ ��»�¼�µ�¶Xº�¦��_¼ÀÃ/» º6Ã/ÃÄ¼�¶�µ�5Å+§�º6Ã�§´±²¥z§ ¿x«XÃÄ¼ Ã�Å+§´¥x«oÂ�§ » ¥�¶ ÃÄ§cµ�¼�µ£¶Xº�¦�¼�³a°�¾�§c³�§½µ_±�«�±²¼�¶Xµ�©
¤�¼�µ6» §�±/¥�§�¦²§OÃ�°1¶�µ6ÃÄ§�¶�¸ � � �3±²¶��g¼ÀÃ�¶&���%� ÃÄ¬�³´³´§c±/¦²¼À»8«�µ���¼ÀÃ-«�¾�³´¶�Ã�±�¾�¼�µ�§o«�¦�¸Z¶�¦-ÃÄ³�«O¾�¾V¦v«)�_¼À«O¾
¸Z¦²§4� º�§tµ6» ¼�§oÃ$� � � ÃÄ§t§�%T¼C�Xº�¦/§�� ��TÅh§�» ¶Xºz¾ ��³´¶&�_§c¾)±²¥z§´¦²§OÃ�°6¶Xµ6Ã�§´º6ÃÄ¼�µ��¢±/¥�¦²§t§´¿6«XÃ�¼ÀÃA¸Zº�µ6» ±/¼�¶XµxÃ±²¥x«�±8«�¦²§-°6¶OÅ+§c¦�Ã+¶�¸ � "
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	+¥�§cµ��§�� ºx«�±²¼�¶Xµ4�²ÉtË �h¿6§O» ¶X³a§OÃ � "
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	+¥�§�±²§c¦/³ ¼�µ6» ¾�º1�_¼�µ�� � � »c«Oµ ¿6§aÃÄ§c§cµ�«�Ã�«�ÃÄ³ «�¾�¾¯» ¶�¦²¦²§o» ±²¼�¶Xµ�±²¥6«O±�»½¶X³´°6§cµ6Ã/«�±/§OÃ ¸Z¶X¦-±/¥�§���¼ÀÃ �
» ¦/§c°6«�µx» ¬ ¶O¸ � � � ¸Z¦²¶�³ «¢¾�¼�µ�§O«�¦�³´¶&�_§c¾ ©�%x¦/¶X³ ±/¥�§´°�¦/§cÂ�¼�¶XºxÃ ÃÄ§O» ±/¼�¶�µ�5Å+§�È�µ�¶OÅC±/¥6«�± ±/¥�§
¿�¾�º�¦²¦/¼�µ�� ³´¶&��§c¾�» ¶�³´°�¾�§c±²§c¾�¬.�_§t±²§c¦/³´¼�µ�§oÃ � � �
¸Z¶X¦�«Oµ_¬@�X¼�Â�§cµ@�_§t°�±²¥���«�µ��´¸Z¦²§���º�§cµx» ¬���.$#0/*��©

�ar&?�SjADY;U�L�FH9�P0F�GH?Bb;N�P@J(:=U;>���� | �"!	# i�W �"!%$ 7& F�PQU;9(' !	# >@:=OD?B<�Y;<�PK<IN=:=>@9dFHNRW�i�?~FIFI?~G*)�F�^+9;?~U!FH9;? LM?(SjA;J(Y;<CEA;Ld?~N�:R<+FH9;?�b;:=N=N=i�AaVKSXY;U�J(FH:RADUek	+�?BF[\)FIAKGH?[LdY�JZ?'FH9;?'J(ADCEb;Y;F(P0FH:RADU�P0N�J(AD<IFcAQS*<IA@N=Od:=U;>	?[�DY�P0FH:RADU � v-, # SjA@GcLM?Bb;FI9. \;^�?�9�PaO@?�JH9;AD<I?BU FH9;:=<+<I:=CEb�NR?+b)A@N=WdU;ADCE:�P0NdCEA;Ld?~NTk
ÉcË



	+¥�§�«O¿1¶OÂ�§�°1¶�¾�¬�µ�¶X³a¼À«�¾�³a¶&�_§c¾  � �#� '0.$#0/*��6»c«�µ�±/¥�§c¦/§ ¸Z¶X¦/§�¿6§��6±8±²¶´±/¥�§�±/¥�§c¶X¦/§c±²¼ »c«�¾ ��� �E¼�µ
§���º6«�±/¼�¶�µ ��Í �A¿�¬�«XÃ/ÃÄº�³a¼�µ�� �g±²¶�¿6§ �<©'	+¥�¼ Ã ��¼�Â�§OÃAº6Ã-±²¥�§�º�µ�È�µ�¶OÅJµ£¦�«�±²¼�¶�Ã �
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�  � � � ) «�Ã ¸Zº�µ6» ±/¼�¶�µ6Ã ¶O¸5¸Z¦²§4� º�§tµ6» ¬7�(.$#0/'�v©*+ µ�±²¥�§�»c«XÃ�§�¶O¸h«G¦/¶X±�«�±²¼�¶Xµ6«O¾�¾�¬¢Ã�¬_³a³´§c±²¦/¼�» ¿�¾�º�¦��¦²¼�µ��A³´¶&��§c¾ �ÃÄº6»v¥�«XÃ5±/¥�§+°�¼�¾�¾�¿1¶��A¸Zº�µ6»½±²¼�¶�µ�X±/¥�§OÃÄ§J¦�«�±/¼�¶�Ã5¦/§��_º6» §h±²¶A¸Zº�µ6»½±²¼�¶�µ6ÃT¶O¸%;�ºxÃÄ±5±/¥�§J¦v«)�_¼À«O¾
¸Z¦²§4� º�§tµ6» ¬;� � ©ª�¶OÅ-5¼ ¸�Å+§����£«Oµ_¬�¶Xµz§ ¶O¸�±²¥�§ » ¶�§�� » ¼�§cµ�±A¸Zº�µ6» ±/¼�¶�µ6Ã )Ã/«o¬  �

� ) �(.$#0/'�v5«O¾�¾h±²¥�§´¶�±²¥�§t¦» ¶�§�� » ¼�§cµ_±�Ã-»c«�µ£¿6§'�_§c±/§c¦²³a¼�µ�§��´¸Z¦²¶�³ ±²¥�§a¦v«�±/¼�¶ Ã � ©
	+¥�§t¦²§ ¸Z¶�¦²§�5¼�±·¼ Ã�°6¶�Ã²Ã�¼�¿�¾�§´±²¶!��§c±²§c¦/³´¼�µz§«�¾�¾�±²¥�§�» ¶�§ ��» ¼�§cµ�±<¸Zº�µ6»½±²¼�¶�µ6ÃJ±²¥6«O±�§cµxÃÄº�¦/§·±/¥6«�±�±²¥z§�«O¿6¶�Â�§�°6¶X¾�¬�µ�¶�³´¼À«O¾L³´¶&�_§t¾�«X»t» º�¦v«O±²§c¾�¬ �6±�Ã
±²¥z§�µ�¶�¦²³�«O¾�¼EBt§���¼�³ «��X§8¦v«�±/¼�¶ ��� � �X¼�Â�§cµ�¿_¬´§4� º6«O±²¼�¶Xµ5��Í ��© %T¼E��º�¦²§<-´Ã�¥�¶OÅ�ÃA«�µm§$�z«�³´°�¾�§-ÃÄ§t±
�p¿x«XÃÄ§4� ¶Xµ «�µ «�¦²¿z¼�±²¦�«�¦/¬¢Ã�§c¾�§o» ±²¼�¶Xµ´¶O¸ �

� ) �(.$#0/'� �)¶O¸5±/¥�§ » ¶�§ ��» ¼�§cµ�±<¸Zº�µ6»½±²¼�¶�µ6Ã  � � )  � �  «�µ��
� � )  ¸Z¶X¦�±²¥z§�»t«XÃÄ§-¶O¸)±²¥�§-°�¼�¾�¾�¿1¶���¿�¾�ºz¦J³´¶&�_§c¾ ©+ µ�±/¥�§.�X§tµ�§c¦v«O¾T¸Z¶X¦/³ ¶O¸J±²¥z§ ¦v«�±/¼�¶�µ6«�¾5§�_°�¦/§OÃ²Ã�¼�¶�µ�¼�µ�§���º6«�±/¼�¶�µ,� � ���±²¥�§�» ¶�§ ��» ¼�§cµ�±vÃJ¶�¸
±²¥z§ ¦v«�±/¼�¶�µ6«�¾)§$��°�¦²§oÃ²ÃÄ¼�¶Xµ�»c«Oµ ¶�µ�¾�¬m¿6§��_§t±²§c¦/³´¼�µ�§4� ºz°�±²¶m«´³�º�¾�±²¼�°�¾�¼ » «O±²¼�Â�§ » ¶Xµ6Ã�±v«Oµ_±�«�±-§O«�» ¥
¸Z¦²§4� º�§tµ6» ¬�© 	+¥�§c¦²§½¸Z¶X¦²§ _Å+§-¥6«cÂ�§ "
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$�§c¦/§�����(.$#0/'��¼ÀÃ5±²¥z§�º�µzÈ_µ�¶OÅJµaÃ²»c«O¾�¼�µ��A¸Zº�µ6» ±/¼�¶Xµ�¶�¸ «�¾�¾�±²¥�§8» ¶�§�� » ¼�§cµ_±V¸Zº�µ6» ±/¼�¶XµxÃ<«Oµ���� � �!��. #�/*�
«�µ1��� � � ��.$#0/*��¦²§c°�¦/§OÃÄ§tµ_±´±/¥�§�ÃÄ±²¦/º6» ±/º�¦²§OÃ´¶O¸�±²¥�§�¦v«O±²¼�¶ Ã´¶X¿�±�«�¼�µz§�� ¿�¬ �6±²±/¼�µ�� � � ��'0.$#0/'� ±/¶
� � ��. #�/ #3�6�v©�	+¥z§�¸Z¦²§���º�§cµx» ¬�¦/§OÃÄ°6¶�µ6ÃÄ§-¶�¸�±²¥�§Aºzµ�È_µz¶�ÅJµmÃ/»c«�¾�¼�µ���¸Zº�µx» ±²¼�¶Xµ�� ��. #�/*�¯¼ÀÃ<µz§c§��_§��´±/¶
�_§c±/§c¦²³a¼�µ�§>«�¾�¾�±²¥�§ » ¶�§�� » ¼�§cµ�±T¸Zº�µx» ±²¼�¶Xµ6Ã+ÅJ¼�±²¥�¶�º�±J«O³�¿�¼C�Xº�¼�±�¬�©;$�¶OÅ	±²¥z¼ÀÃ+»t«�µ�¿6§-«X»c»½¶X³´°�¾�¼ÀÃ�¥�§��
¸Z¶X¦�±²¥z§���§cµ�§c¦�«�¾�¦�«�±²¼�¶Xµ6«O¾�§$��°�¦²§OÃ/ÃÄ¼�¶Xµ�ÅJ¼�¾�¾L¿6§.�_§oÃ²» ¦/¼�¿6§���¼�µ¢Ã�§O» ±/¼�¶Xµ�-z©�ÉX©

 §�µ�¶OÅ#§$�z«�³´¼�µ�§A¥�¶OÅ#Åh§c¾�¾�±/¥�§�°6¶X¾�¬_µz¶X³´¼ «�¾�³´¶&�_§t¾ �6±�Ã�±²¥�§-°�¾�¶X±�Ã ¼�µ %T¼C�Xº�¦/§ � ¶�¸)±/¥�§
µ�¶�¦²³�«O¾�¼EBt§��´¦v«�±/¼�¶ � � �(.$#0/�#3�6�v© � ¶X¦/§�°z¦²§O» ¼ ÃÄ§c¾�¬��Å+§�«O¦²§�¼�µ�±²§c¦/§OÃÄ±/§�� ¼�µ�È_µz¶�ÅJ¼�µ��´¥�¶OÅ�Å+§c¾�¾T±/¥�§³´¶&�_§t¾)»c«�µ�º6Ã�§�� ±/¶¢§OÃ�±²¼�³�«�±/§.�_§c°z±²¥�©�	�¶¢±²¥z¼ÀÃA§cµ��LL¸Z¶�¦·§o«X»v¥ ¸Z¦/§�� ºz§cµ6» ¬��Å+§�ÃÄ§t¾�§O» ± «
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¼�µ���Í �v© 	+¥z¼ÀÃ�¦v«O±²¼�¶�¼ÀÃ�±²¥z§cµ�°�¾�º��)�X§��£¼�µ_±/¶�±²¥�§�°6¶X¾�¬_µ�¶�³´¼À«O¾+³´¶&��§c¾+¶O¸��/ÉcÌ ��±²¶�»t«�¾À»½º�¾À«O±²§´±/¥�§
�_§c°z±²¥£§OÃ�±²¼�³�«�±/§ �gº6ÃÄ¼�µ��¢±/¥�§´ª�§cÅJ±²¶�µ�� � «�°z¥6ÃÄ¶�µg³´§c±/¥�¶&�L©@	+¥�¼ Ã·°�¦/¶�» §OÃ/Ã·¼ÀÃ-¦²§c°6§O«O±²§��¢¸Z¶X¦�«O¾�¾¸Z¦²§4� º�§tµ6» ¼�§oÃ ©
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× 1/15

fr

GP1(fr, fθ)

GP2(fr, fθ)

GM1(fr, fθ)

× 20
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